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MUHANDISLIK GRAFIKASI FANINI O‘QITISHDA SUN’TY
INTELLEKT TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH METODIKASI

Dotsent Hamrayeva Lola Shoyqulovna
Qarshi davlat texnika unversiteti

Annotatsiya: Magolada muhandislik grafikasi fanini o°qitishda sun’iy intellekt
texnologiyalaridan pedagogik jihatdan magsadli foydalanish masalasi yoritilgan.
Muhandislik grafikasi fanining fazoviy tasavvur, grafik tafakkur, proyeksiyalash,
kesim va qirgimlarni bajarish hamda grafik masalalarni mustaqgil yechish kabi
kognitiv faoliyatlarga asoslanishi hisobga olinib, sun’iy intellektning ta’lim
jarayonidagi didaktik imkoniyatlari tahlil qilingan. Tadqiqot asosida sun’1y intellektni
tayyor grafik yechimni taqdim etuvchi vosita sifatida emas, balki talabaning mustaqil
grafik faoliyatini qo‘llab-quvvatlovchi, xatolarni aniglash, individual maslahat berish
va 0°‘z-0°‘zini nazorat qilishga ko‘maklashuvchi vosita sifatida qo‘llashga asoslangan
metodik yondashuv taklif etilgan. Shuningdek, metodikaning samaradorligini
baholash uchun tajriba va nazorat guruhlari natijalarini statistik tahlil gilish mezonlari
asoslangan.

Kalit so‘zlar: muhandislik grafikasi, sun’iy intellekt, grafik kompetensiya,
fazoviy tasavvur, grafik tafakkur, ragamli ta’lim, individual ta’lim, teskari aloqa,
akademik halollik.

AHHOTaIIHH 3 B CTaThbeC pacCMaTpuBacTCA BOIIPpOC neaarornycCKu
HEJICHAIIPABICHHOT'O HCIIOJIB30BAHUSA TEXHOJIOTUH HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA B
NpEernoJaBaHU HWH)XXCHEPHOW Tpaduku. YUWTHIBas, YTO HHXKEHEepHas rpaduka
OCHOBaAHAa Ha TaKuX II0O3HABATCJIIBHBIX HCﬁCTBHHX, KaKk IIPpOCTPAHCTBCHHOC
BoOOpakeHue, Tpaduueckoe MbIIUICHHE, MPOEKIMs, BBIIOJHEHUE pa3pe30B H
CaMOCTOAJIBHOC PCIICHUC rpa(bnqecm/lx 3a/1a4, aHaJIU3UPYCTCA I[I/II[aKTI/I‘-IeCKI/Iﬁ
IMOTCHI Al UICKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA B 06pa30BaT€J'IBHOM Imponecce. Ha ocHoBe
HCCIICA0OBAHUA npcailaracrca MGTOI[I/I‘-ICCKI/Iﬁ moaxon, npennonarafomnﬁ
HCIIOJIb30BaHUC HCKYCCTBCHHOT'O HNHTCIIJICKTA HEC KakK HHCTPYMCHTA,

IPEJOCTABISIONIErO0 TOTOBOE TIpaduueckoe pelieHne, a Kak MHCTPYMEHTa,
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MOAACP)KUBAIOIIECTO CaMOCTOATCIbHYIO rpa(bnquKyfo ACATCIIbHOCTh CTYJICHTA,
BBIABJIAOLICTO OIHI/I6KI/I, MMpeaoCTaBIHAIOMICTO MHAWBUAYAJIBHBIC PCKOMCHIAIIMN WU
00JIeryaronero caMoKOHTpoJb. Taxxke A oueHKA 3(PPEKTUBHOCTH METOAOJIOTHH
HCIIOJIB3YIOTCA KpUTCPHUHU CTaTUCTHUYECKOT'O dHaJin3a PE3YJIbTATOB
AKCIEPUMEHTAIIBHON U KOHTPOJIBHOM TPYIIIL.

KaroueBble cjioBa: HHKCHCPHAA rpa(bHKa, HCKYCCTBCHHBIﬁ HHTCJIIJICKT,
rpaduyeckas KOMIIETEHTHOCTh, MPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpakeHHe, Tpaduyeckoe
MBIIICHHE, [UPPOBOE 00pa3oBaHue, HHANBUAYATbHOE 00yueHne, oOpaTHasl CBA3b,
aKaEMHUYCCKas1 YECTHOCTD.

Abstract: The article discusses the issue of pedagogically targeted use of
artificial intelligence technologies in teaching engineering graphics. Taking into
account the fact that engineering graphics is based on cognitive activities such as
spatial imagination, graphic thinking, projection, performing cuts and cuts, and
independent solving of graphic problems, the didactic potential of artificial
intelligence in the educational process is analyzed. Based on the research, a
methodological approach is proposed based on the use of artificial intelligence not as
a tool providing a ready-made graphic solution, but as a tool supporting the student's
independent graphic activity, identifying errors, providing individual advice and
facilitating self-control. Also, criteria for statistical analysis of the results of the
experimental and control groups are used to assess the effectiveness of the
methodology.

Keywords: engineering graphics, artificial intelligence, graphic competence,
spatial imagination, graphic thinking, digital education, individual education,
feedback, academic honesty.

Kirish. Oliy ta’lim tizimining ragamli transformatsiyasi muhandislik kadrlarini
tayyorlash mazmuni va metodlarini takomillashtirishni talab etmoqda. Zamonaviy
muhandisdan nazariy bilimlar bilan bir gatorda texnik axborotni tahlil gilish, grafik
tasvirlarni o‘qish, fazoviy obyektlarni tasavvur gilish, texnik masalalarni mustagil

yechish va ragamli vositalardan samarali foydalanish ko‘nikmalari ham talab qilinadi.
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Shu jihatdan muhandislik grafikasi fanining o‘quv jarayonidagi ahamiyati yugqori
hisoblanadi.

Muhandislik grafikasi talabalarda grafik savodxonlikni shakllantirish bilan bir
gatorda fazoviy tasavvur va texnik tafakkurni rivojlantirishga xizmat giladi.
Proyeksiyalarni qurish, geometrik jismlarning fazoviy holatini aniglash, kesim va
girgimlarni bajarish hamda chizmalarni belgilangan talablar asosida rasmiylashtirish
bo‘lajak muhandisning kasbiy tayyorgarligi uchun muhim asosni tashkil etadi.

Biroq talabalarning grafik tayyorgarlik darajasi bir xil emas. Ayrim talabalar ikKki
o‘lchamli tasvir asosida uch o‘lchamli obyektni tasavvur qilish, proyeksiyalar
orasidagi bog‘lanishni aniqlash yoki kesim va qirqimlarni mustaqil bajarishda
qiyinchiliklarga duch keladilar. An’anaviy ta’limda bunday muammolarni bartaraf
etish asosan o‘qituvchining individual tushuntirishi va qo‘shimcha mashg‘ulotlari
orqali amalga oshiriladi. Talabalar sonining ko‘pligi va o‘quv vaqtining
cheklanganligi esa individual yondashuv imkoniyatlarini kamaytirishi mumkin.

Sun’iy intellekt texnologiyalarining rivojlanishi mazkur muammoni hal etish
uchun yangi didaktik imkoniyatlarni yuzaga keltirmogda. Xususan, Al yordamida
o‘quv materiallarini individuallashtirish, grafik topshiriglarni turli murakkablik
darajalarida shakllantirish, talabaning savollariga mos tushuntirish berish va
bajarilgan ishdagi xatolarni tahlil gilish mumkin. Biroq uning ta’limiy samarasi
texnologiyaning o‘ziga emas, balki pedagogik maqgsad va topshiriglar tizimiga
qanday integratsiya qilinishiga bog‘liq.

Adabiyotlar tahlili

Sun’iy intellektning ta’limdagi imkoniyatlariga bag‘ishlangan tadqiqotlarda
uning individual ta’limni tashkil etish, interaktiv muloqotni ta’minlash, tezkor teskari
aloga berish va o‘quv materiallarini moslashtirish imkoniyatlari qayd etilgan.
Xususan, generativ Al vositalari o‘quv mazmunini turli darajada tushuntirish,
savollarga kontekstga mos javob berish va talabaning o‘quv faoliyatini qo‘llab-
guvvatlash imkonini beradi.

Muhandislik grafikasi esa boshqa ko‘plab fanlardan o‘zining vizual-fazoviy

xususiyati bilan farglanadi. Ushbu fan doirasida talaba grafik tasvirni idrok etish,
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geometrik obyektning fazoviy tuzilishini tasavvur qilish, proyeksiyalarni o‘zaro
bog‘lash va grafik yechimni mustaqil shakllantirish qobiliyatiga ega bo‘lishi zarur.
Fazoviy tasavvurni rivojlantirishda grafik mashqglar, vizual modellar, CAD va 3D
modellashtirish texnologiyalarining ahamiyati ilmiy adabiyotlarda keng yoritilgan.

Shu bilan birga, raqamli texnologiyalarning mavjudligi o‘z-o‘zidan grafik
tafakkurning rivojlanishini ta’minlamaydi. Tayyor grafik yechimdan ortigcha
foydalanish talabaning mustagil tahlil gilish faoliyatini susaytirishi mumkin. Mazkur
holat sun’iy intellektdan foydalanishda ham muhim metodik muammo hisoblanadi.

Shu sababli Al texnologiyalaridan foydalanishning samarali shakli uni tayyor
grafik yechimni yaratish vositasi sifatida emas, balki talabaning oz yechimini tahlil
qilishi, xatolarini aniqlashi va mustaqil ravishda tuzatishini qo‘llab-quvvatlovchi
vosita sifatida tashkil etishdan iborat.

Tadgiqot metodologiyasi

Tadgiqotda muhandislik grafikasi fanini o‘qitishda sun’iy intellektdan
foydalanishning pedagogik imkoniyatlarini aniglash uchun nazariy tahlil, giyosiy
tahlil, pedagogik kuzatish va tajriba-sinov yondashuvlaridan foydalanish nazarda
tutilgan.

Taklif etilgan metodikaning asosiy tamoyili talabaning mustagil grafik
faoliyatini ta’minlashdan iborat. Bunda ta’lim jarayoni quyidagi ketma-ketlik asosida
tashkil etiladi:

grafik obyektni anglash

fazoviy tahlil

dastlabki grafik yechim

Al yordamida maslahat va tahlil

xatoni aniglash

mustaqgil tuzatish

o‘qituvchi nazorati.

Mazkur yondashuvda o‘qituvchi ta’lim mazmunini belgilaydi, topshiriglarni

tashkil etadi va yakuniy natijani baholaydi. Talaba grafik masalani mustaqil tahlil
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giladi va dastlabki yechimni ishlab chigadi. Sun’iy intellekt esa tushuntirish,
maslahat, diagnostika va teskari aloga funksiyalarini bajaradi.

Masalan, ortogonal proyeksiyalarni qurishda talaba dastlab detalning geometrik
tuzilishini mustaqil tahlil giladi va proyeksiyalarni quradi. Keyinchalik Al vositasidan
proyeksion bog‘lanishlar, geometrik elementlar yoki grafik rasmiylashtirishdagi
ehtimoliy xatolarni aniglash uchun foydalanadi. Aniglangan kamchiliklarni bartaraf
etish esa talabaning o‘zi tomonidan amalga oshiriladi.

Kesim va qirqimlarni bajarishda ham xuddi shunday yondashuv qo‘llanadi.
Talaba avval kesuvchi tekislikning holatini va hosil bo‘ladigan geometrik shakIni
mustaqil aniglaydi. Al esa yechimning mantiqiyligini tekshirish, tushunilmagan
bosgichni izohlash yoki xatoning sababini aniglashda yordamchi vosita sifatida
ishlatiladi.

Muhandislik grafikasi ta’limida AI asosidagi metodik yondashuv

Taklif etilgan metodikaning muhim jihati sun’iy intellektning funksional
vazifalarini aniq chegaralashdan iborat. Unda Al quyidagi pedagogik funksiyalarni
bajaradi:

-murakkab grafik tushunchalarni tushuntirish;

-grafik masalani bajarish ketma-ketligini izohlash;

-talabaning grafik xatolarini aniqlashga ko*‘maklashish;

-individual maslahat va teskari aloga berish;

-talabaning tayyorgarlik darajasiga mos topshiriglarni tavsiya qgilish;

-0°z-0°zini nazorat qilish jarayonini qo‘llab-quvvatlash.

Bunda “Al yordamida chizma yaratish” emas, balki “Al yordamida grafik
yechimni tahlil qilish” tamoyili ustuvor hisoblanadi. Chunki tayyor grafik natijani
olish talabaning mustaqil fikrlash faoliyatini cheklashi mumkin, grafik yechimni
tahlil gilish esa uning muammoni anglash, xatoni aniglash va garor gabul gilish
kompetensiyalarini rivojlantiradi.

Metodik jihatdan Al bilan ishlash uchun beriladigan topshiriglarning mazmuni
ham muhimdir. Masalan, “chizmani tayyorlab ber” kabi topshiriq o‘rniga

99 (13

“proyeksiyadagi xatoni aniqlashga yordam ber”, “qirqimni qurish ketma-ketligini
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izohla” yoki “grafik yechimni tekshirish mezonlarini ko‘rsat” kabi so‘rovlar
talabaning tahliliy faoliyatini kuchaytiradi.

Tajriba-sinov natijalarini baholash mezonlari

Sun’iy intellektga asoslangan metodikaning samaradorligini aniglashda tajriba
va nazorat guruhlari natijalarini boshlang‘ich va yakuniy diagnostika asosida
taqqoslash magsadga muvofiq. Baholashda fazoviy tasavvur, grafik tasvirni o‘qish,
proyeksiyalarni qurish, kesim va girgimlarni bajarish, grafik xatolarni aniglash hamda
grafik masalalarni mustaqil yechish ko‘rsatkichlari hisobga olinadi.

Natijalarni statistik qayta ishlashda o‘rtacha arifmetik qiymat, dispersiya,
standart og‘ish, nisbiy o‘sish, Studentning t-mezoni, p-qiymati va Cohen’s d effekt
hajmidan foydalanish mumkin. Bunda Studentning t-mezoni guruhlar o‘rtasidagi
fargning statistik ahamiyatini, p-qiymati esa statistik gipotezaning gabul gilinish
darajasini aniglashga xizmat giladi. Cohen’s d ko‘rsatkichi esa kuzatilgan farqning
amaliy ahamiyatini baholash imkonini beradi.

Shu bilan birga, muhandislik grafikasi fanida ta’lim samaradorligini faqat
o‘rtacha ballning oshishi bilan baholash yetarli emas. Grafik kompetensiyaning
tarkibiy gismlari bo‘yicha yuzaga kelgan o‘zgarishlar ham tahlil qgilinishi lozim.
Aynigsa, fazoviy tasavvur, mustaqil grafik faoliyat va o°‘z xatosini aniqlash
qobiliyatidagi o‘zgarishlar metodikaning pedagogik samaradorligini aniqlashda
muhim mezon hisoblanadi.

Natijalar va muhokama

Nazariy-metodik tahlillar sun’iy intellekt texnologiyalarini muhandislik
grafikasi ta’limiga integratsiya qilishda asosiy e’tibor texnologiyaning texnik
imkoniyatlariga emas, balki uning talabaning bilish faoliyatiga ta’siriga garatilishi
kerakligini ko‘rsatdi. Al tayyor grafik yechimni taqdim etuvchi vosita sifatida
go‘llanilganda talabaning mustaqil faoliyati cheklanishi mumkin. Aksincha, undan
maslahat, diagnostika, tushuntirish va teskari aloga vositasi sifatida foydalanish grafik
masalani anglash va mustagqil yechim ishlab chigishni qo‘llab-quvvatlaydi.

Taklif etilgan metodikaning asosiy natijasi talabaning grafik topshirigni bajarish

jarayonidagi faolligini saglab qgolish bilan belgilanadi. Bunda talaba dastlab mustaqil
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yechim ishlab chigadi, Al yordamida uni tahlil giladi, aniglangan xatolarni mustaqil
ravishda tuzatadi va yakuniy natijani o‘qituvchi nazoratidan o‘tkazadi.

Mazkur yondashuv grafik ta’limning “topshirig—javob” modelidan “topshiriq—
tahlil-teskari aloga—tuzatish—gayta bajarish” modeliga o‘tishini ta’minlaydi. Natijada
sun’iy intellekt talabaning o‘rnini bosuvchi vosita emas, balki uning mustaqil grafik
faoliyatini kuchaytiruvchi intellektual yordamchi sifatida namoyon bo‘ladi.

Shuningdek, Al dan foydalanishda akademik halollik va axborotni tangidiy
baholash muhim ahamiyatga ega. Sun’iy intellekt tomonidan berilgan ma’lumotlar
har doim ham muhandislik grafikasi standartlari va konkret topshiriq talablariga to‘liq
mos kelmasligi mumkin. Shu sababli Al tavsiyalari tegishli o‘quv adabiyotlari, grafik
standartlar va o‘qituvchi izohi bilan tekshirilishi lozim.

Xulosa

Olib borilgan nazariy va metodik tahlillar natijasida muhandislik grafikasi fanini
o‘qitishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan pedagogik jihatdan maqsadli
foydalanish talabalarning grafik kompetensiyasini rivojlantirishning istigbolli
yo‘nalishi ekanligi aniglandi. Taklif etilgan metodikada Al tayyor grafik yechimni
beruvchi vosita emas, balki talabaning mustaqil grafik faoliyatini qo‘llab-
quvvatlovchi, xatolarni aniglash, individual maslahat berish va o0‘z-o0‘zini nazorat
qilishga ko‘maklashuvchi vosita sifatida belgilandi. “Mustaqil bajarish — Al
yordamida tahlil qilish — xatoni aniglash — mustagqil tuzatish — o‘qituvchi nazorati”
ketma-ketligi grafik masalalarni ongli va mustagqil bajarishga yo‘naltirilgan samarali
didaktik mexanizm sifatida asoslandi. Metodikaning samaradorligini baholashda
statistik va amaliy samaradorlik ko ‘rsatkichlarini kompleks qo‘llash uning natijalarini
obyektiv baholash imkonini beradi. Shuningdek, Al dan foydalanishda akademik
halollik, grafik standartlarga rioya qilish va talabaning mustaqil fikrlash faoliyatini
saglab golish asosiy pedagogik shartlar sifatida belgilandi.
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