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Annotatsiya. Ushbu maqgolada binolarni isitish uchun energiya sarfini
kamaytirish sovuq mavsumda binolarda mikroiglim yaratish uchun radiatsion isitish
va havo almashinuvi tizimlari keltirilgan. Shuningdek, u tashqi devor orgali issiglik
yo'gotilishini, issiglik energiyasi bilan xonalarga yetkazib beriladigan havo hajmini
va Vyillik energiya iste'molini aniglaydi.Jamoat va turar uy joy binolarini issiglik
massa almashinuvi qish faslida, isitish tarmoglarini ishlashiga, deraza va tirgishlardan
kirib kelayotgan sovuq havo oqimi xamda o’rab turgan tashqi devordan
yo’qotiladigan issiqlik miqdoriga bog’liq. Issiqlik tarmogqlari 0’z ichiga juda ko’p
issiglik almashuvchi uskunalarni birlashtiruvchi juda katta bitta tarmogni tashkil
qgilib, ichki alogalarni va uni tasirini xisobga oladi.

Kalit so‘zlar; gibritli isitish, energiya sarfi, issiqlik o’tkazuvchanlik,

Abstract. This article presents radiant heating and air exchange systems to create a
microclimate in buildings in the cold season, reducing energy consumption for
heating buildings. It also determines the heat loss through the external wall, the
volume of air supplied to the rooms with thermal energy, and the annual energy
consumption. The heat mass exchange of public and residential buildings in the
winter depends on the operation of heating networks, the flow of cold air entering

through windows and cracks, and the amount of heat lost through the enclosing
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external wall. Heating networks form a single, very large network, combining a large
number of heat exchange devices, taking into account internal connections and their
effects.

Keywords: hybrid heating, energy consumption, thermal conductivity.

AHHOTaIII/IH. B I[aHHOI}JI CTAaTbC IPCACTABJICHBI CHCTCMBbI JIYYUCTOI'O OTOILUICHUSA U
BOSILYXOO6M6H21 Il CO3AaHusl MHUKPOKJIMMATa B 3JaHUAX B XOJOAHOC BPEM:A Ioja,
CHMWXAIINC 3HepFOHOTpC6JICHHe Ha oToruieHue. Takxke OIIPCACIICHBI TCILIIOIIOTCPH
4yepe3 HapyKHbIE CTEHBbI, 00bEM BO3/lyXa, MOJIaBAEMOr0 B MOMENIECHUS C TEIUIOBOM
SHEpPruer, u TOJ0BOEC 3HEpromoTpediieHne. TermmoMaccooOMeH OOIIECTBEHHBIX H
KWIbIX 3JaHUN 3MMOW 3aBUCUT OT pabOTHl TEIUIOBBIX CETEH, MOTOKa XOJOJHOIO
BO3yXa, IIOCTYITAOIICTO YCPC3 OKHA M HICIH, U KOJINYCCTBA TCILJIA, TCPACMOIO 4CPC3
OrpaXIalolINe Hapy>KHbIE CTEHbl. TEIJIOBBIE CETH OO0pa3ylT €IUHYI, OYEHb
OOJIBIIYIO CE€Th, OOBEAMHSIONIYIO OOJIBIIOE KOJIMYECTBO TEIIOOOMEHHBIX YCTPOUCTB,
YUYUTHIBAIOIIYIO BHYTPEHHUE COCIMHEHHS U UX BO3JCHUCTBUE.

KiaroueBbie cJoBa: THOpUIHOE OTOIUICHUE, AHEPronoTpedIcHue,

TEIIONPOBOAHOCTD.
Barcha xar xil tasnifga ega bo’lgan uskunalarni birlashtirib differensal

tenglama tuzish mumkin, qaysiki dinamik issiglik almashuv jarayonini tariflash
mumkin. Dinamik jarayonda, muxit massasini o’zgarishini ta’sirini xisobga olmaslik
xam mumki. Bunda xonaga havo orqali beriladigan to’liq issiqlik miqdori,
konveksiya yo’li bilan, issiqlik o’tkazuvchanlik, nurlanish va issiqlik ajralib chiqishi
jami issiqlik miqdorini yig’indisiga teng. Bu bog’ligliklarni quydagi ko’rinishda
yozish mumekin.
cmdt = Qgdz + Qydz + Q,dz + Q;nrdz + Qjp¢ 1

Bu yerda c¢,m-mos ravishdagi issiglik sig’imi va oraliq massa; t=(tt,,....t;)-

issiglik tashuvchi yoki tana yuzini xarorati;Qg- vaqt birligida uzatilgan issiglik sarfini

jami va konveksiya yo’li bilan ajraladigan issiqlik.
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n

Q= Z a;A; (t; — t;_) 2

i=1
Bu yerda a;-issiglik almashuv koefitsienti;A;- issiglik almashuvni yuzasi; Qk-

issiqlik o’tkazuvchanlik xisobidan, vaqt birligida uzatilgan (ajratilgan) issiglikni

n
0%t;
Qy = z AiA; 9z 3
i=l L

Bu yerda-A; oraliqdagi issiglik o'tkazuvchanlik koifitsienti, X-fazoviy

natijaviy sarfi.

koefitsentlar; Q,-Fazoviy ayrim gisimlaridan vat birligida nurlanishdan uzatilgan

jami issiglik sarfi.
n
Q= Z A;iq;(7) 4
i=1

Bu yerda q;(7)-0’ziga xos issiqlik oqimi; Q.- vaqgt birligida, maxsus yoki

muvaffaqiyatli filtirlashdagi, issiglik migdori.

n
Qing = z KiA; (tit;_;) 5
i=1

Qinc—Vagt birligida issiqlik ajralishi, qaysiki uni o’zgarishi xoxlagan berilgan
qonun bo’lishi mumkin.(2.1) tenglamadagi to’liq differensial dt quydagicha
aniglanadi.

dt = 0t; + v; 9t 6
0x;

Qish faslida aynigsa Jamoat binolarida ish tartibi davriy bo’lib, odamlar
xonalarda vaqtincha bo’lishi sababli, issiglik tartibini 0’zgaruvchan saqlash maqgsadga
muvofiq bo’lib xonalarda ruxsat etilgan minimal darajagacha havo xaroratini ish
vaqti bo’lganda tushirish qaysiki ichki issiqlik sharoitini ta’minlashda energiya
istemolini kamaytiradi, xamda kerakli darajada xonalarda mikro iglim yaratiladi.Buni
amalga oshirish uchun Gibritli suvli va havoli isitish tizimidan foydalanish tavsiya
etiladi. Gibritli suvli va havoli isitish tizimlarida, oquvchi tartib, ishchi tartib va
reserkulyatsiya tartiblari ko’rib chiqiladi.

39



InnoRes Journal — Vol.2 No.5 (2026) WWW.innores.uz

Berilgan tartibdagi tarmoqgni ishlash davomligi, tashgi havo parametrlariga va
tarmoqni 0’zini xususiyatlariga bog’liq.

Faraz qgilaylikki jarayon idealniy, gachon xonani isitadign havo-bir xil tana,
xarorat qaysiki xamma nugqtalarda bir xil va teng tj,-(1-rasm).Suvli isitish tizimini
xamma uskunalari ko’rib chiqilayotgan xonamizda o’rnatilgan bo’lib isitish
qurilmalariga teng deb tagdim etilgan.

Isitish qurilmasini devorini xarorati, xamma nuqtasida, xar bir dagiga vaqgtda
beriladi yani teng t.,

Isitish qurilmalarini to’ldiruvchi issiglik tashuvchini xarorati xam, xuddi
shunday bir xil va teng 7cp Bu zcp nda teng uzatuvchi va gaytuvchi
quvurlardagi xaroratni o’rta arfimetik qiymatiga. ¢,

Isitish qurilmalarini to’ldiradigan issiqlik tashuvchiga, juda uzluksiz kam vaqt
oralig’ida dz beriladigan issiglik energiyasini migdori.

2¢,Gx|T1k(z) — Teppy|d2. 7

Bu yerda Gg-issiglik tarmoglaridagi issiglik tashuvchini sarfi (binoni issiglik
nugtasigacha). Cr- suvli isitish tizimidagi issiqlik tashuvchini issiglik sig’imi.

T1k(z)-18siqlik tarmog’idagi uzatuvchi quvuridagi issiglik tashuvchini xarorati.

Shu vaqt oralig’ida issiqlik tashuvchidan isitish uskunalarini devorlariga
uzatiladigan issiglik energiyasini miqgdori teng.

d14, lT1K(z) - TCP(Z)JdZ 8

Bu yerda a;.uskunasini ichki devorini yuzasini ekvivalent issiglik almashuv.

A;- isitish uskunasini ichki devorini yuzasini ekvivalentligi.

Uzatilgan va olingan issiqlikni o’zaro farqi, energiya saqglanish qonuniga
binoan issiglik tashuvchidan saglangan issiglikga teng.

CrMpdTep(z) 9

Bu yerda m, isitish tizimidagi issiglik tashuvchini massasi; dz.,,)-juda xam
kichik vaqt oralig’idagi, issiqlik tashuvchini xaroratini oshishi d,

Issiqlik balansini tenglamasini differensial ko’rinishi.

crMydtepzy = 2¢rGr lT1K(Z) - TCP(Z)JdZ - alAllTCp(z) - tCT(Z)JdZ 10
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dz- vaqtda issiglik tashuvchidan isitish qurilmalarini devoriga uzatilayotgan
issiglik energiyasi, nurlanishi  va konvektiv issiglik almashuvi orgali xonaga
uzatiladigan issiqlik migdori.

aé{Az[tCT(z) — tint(z)]dz + ajA, [ttm(z) —t; . R(Z)] dz 11
va gisman qurilma orasidagi devorga akumlatsiya gilinadigan miqdor.
CorMertern(z) 12

Bu yerda aX af isitish qurilmasini tashqi yuzasidagi konvektiv koifitsienti va
nurlanish issiglik almashuvi, A;- isitish qurilmasini tashqi yuzasini maydonini
ekvivalentligi tcrg- isitish tizimini tashqi yuzasini xarorati;

C.rMer -ISitish qurilmasiga mos ravishda ekvivalent devori massasi va issiqlik
sig’imi.

dterpuzluksiz juda kichik vaqt oralig’idagi dz , isitish qurilmalariga
ekvivalent devor xaroratini oshishi.

Isitish qurilmasini devorini issiglik balans tenglamasini differensial ko’rinishi
quydagicha

CorMerdier(zy
= 1A [Tep() = tean|dz — af Asteris) = tinei | dz
— @3 Ay [terz) = terrez|dz 13

Konvektiv issiglik almashinish orqali issiglik energiya, isitish qurilmalari
devori orqali xonadagi havoga o’tadi va undan tashqii ichki, issiqlik sig’imi o’rab
turgan konstruksiyalardan quydagi migdorda yo’qotiladi.

aforAsk|tine(z) = tax,2)|dz + AincApk * [tinez) — o622 ]2
+ af Auk|tine ) — tuk ] dz 14

Bu yerda a¥, o’rab turgan konstruksiyalarni ichki yuzasini konvektiv issiglik
almashuv koefitsenti

Az, Ak, Ay, -mos ravishda tashgqi, ichki va kam issiqlik sig’imi o’rab turgan
konstruksiyalarni maydoni; tskc,z), tek(s.2,2). tmr(z) -tashgi, ichki va kam issiglik

sig’imini o’rab turgan konstruksiyalarni ichki yuzasini mos ravishda gi xarorati.
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Xonadagi ichki issiglik ajralishi Qjy dz ko’rinishida yoziladi. Xonaga havo
orqgali uzatiladigan issiglik energiyani miqdori.

CintGintin — tine(n|d2, 15
Va tashqi chegaradan infiltratsiya orqali kirib keladigan havo miqdori.
Cint Ging | textz) — tine(z|d2, 16

Bu yerda c;,;- isitilayotgan xonani, ichki havosini issiqlik sig’imi.

Gin, Giny Mos ravishda ogib keladigan va infinltratsiyani havosini sarfi;

tin-0qib keladigan havoni xarorati; ¢, ,)-tashgi havoni xarorati;

Xonadagi havo ogib kirgan va oqib chiggan issiglik migdorini fargini isitish
uchun sarflanadigan dt;y;,darajasi

CintMintAline(2) 17

Bu yerda-m;,,; isitilayotgan havoni ichki havosini massasi.

Xonadagi havoni issiglik balansini differensial tenglamasini ko’rinishi
guydagicha

CintMintAtinezy = 5 Az[tenzy = tinezy) |42 — AlfeA - [tine ) —
t3k (62|42 — ineApk[taz) — tusk(6.22)] 02—l Auk [tint) — tur]dz +
CintGin|tin — tine(z)|dz + Qinsdz 18

O’rab turganchegaraviy konstruksiyalarni ichki yuzasini xaroratini aniqlash
uchun (19) (21) tenglamalar tarmog’iga qo’shimcha issiglik balansi tenglamasini
tarmoqlari bilan to’ldirilgan: kam issiqlik sig’imi chegaraviy konstruksiyalari, tashqi
issiglik sig’imini va ichki chegaraviy konstruksiyalar.

Issiglik sig’imi statsionar bo’lmagan chegaraviy konstruksiyalarni issiglik
balansini xar bir tenglamasini tarmog’i o0’z ichiga issiqlik o’tkazuvchanlikni
differensial tenglamasini qaysiki xar xil chegaraviy sharoitdagi shuningdek
boshlang’ich va tugash vaqtidagi sharoitga mosligini ham inobatga oladi:

Asosiy farazlar:

- butun xona xajmida havo xarorati bir xil;

- ayrim chegaraviy konstruksiyalarni yuzasi izotermik xisoblanadi;

- chegaradagi issiqlik oqimi bir o’lchovda xisoblanadi;
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- materiallarni issiqlik, fizik xususiyatlarni xaroratiga bog’liq;

Bundan tashgari massali ichki chegaralar issiglik fizik xususiyatlari bilan bir
xil xisoblanib issiglik almashuv koefitsentini , konstruksiyalarini yuzasini xarorati
ichki diapazonda doimiy, kam issiqlik sig’imi chegaraviy konstruksiyalarni issiqlik
akumliyatsiyasisig’imi no’lga tenglashtirilgan.

Tarmogqlar ishlagan vaqtda xonadagi mikroiqlimda tebranishlar bo’ladi aynigsa
havo xaroratida va korbanat angidrid gazlarkonsentratsiyasiga. Ventilyatsiyani
ishlash tartib jarayonini boshgarishda asosan shu ikkita parametrni asos qilib olish
kerak.

Ventilyatorlarni ishlash tartibini ogilona boshgarish sharoitini yaratishda:

-ish payti bo’lmagandavirda, ichki havo xarorati 12 °C past bo’lmasligini
saqlash kerak.

-ish payti bo’lganda ichki havo xarorati 18< t;,,; < 20°C;

-xonalarda uglikisli gaz konsentratsiyadan ruxsat etilgan shartdan oshib
ketmasligini saglash kerak.

Oqim tartibida:

i <$20iFC )
Oqim bo’Imaganda:
time = 12°C 23
Reserkulyatsiya:
ze(8;18 — Az) 24

Xona havosidagi uglikisliy gaz konsentratsiyasini Xisoblash tenglamasi
tarmog’iga,qo’shimcha ventilyatsiyani differensia tenglamasi kiritilishi shart gaysiki
qabul qilingan uchta asosiy ishlash tartibi quydagi ko’rinishda bo’ladi:

Oqgim tartibida:

Mint dgint Gint

T + Doxt (Gext — Gint)
Oqim bo’lmaganda va reserkulyatsiya tartibida:

Mine dginf Gint

T Doxt (Gext — Gint)
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Bu yerda -p,,; Pexe-iChKI va tashgi havoni munosib zichligi;

Jext. Gine-IChKI va tashqgi havodagi munosib CO, (dioksid uglerod)
konsentratsiyasi.

M-ajralib chiquvchi dioksid uglerodini migdori.

Runge-Kuttani ragamli usul bilan (19)-(21) tenglama tarmog’i yechilgan,
gaysiki bir necha xil chegaraviy konstruksiyalardanfoydalanganimizda oldimizga
qo’yilgan misollarni yechimini olish imkoniyatini beradi.

Issiqlik sig’imi konstruksiyalarini yuzasini xaroratlari, statsionar bo’lmagan
issiglik o’tkazuvchanligini oxirgi farqlar usulidagi tenglamani yechimini natijalari
orgali aniglangan . Kombinlashgansuvli va havoli isitish tizimiga asoslangan. Jamoat
va turar joy binosini nostatsionarissiglik tartibini algaritim xisobi olingan yechimlar
asosida tuzilgan.

Xulosa.

Matematik model asosida xisoblangan tajribalarni olingan natijalar, kombinlashgan
suvli va havoli istish tarmoglarini bir xaftalik ishlash siklidan, matematik model
asosida xisoblash tajribalaridan natijalar olingan. Havoli isitish tizimini ishlash
tartibini tanlash uchun uglikisliy gazlarni konsentratsiyasini dinamikasi xisoblanadi.
Xisoblash tajribasi o’tkazilganda o’rnatilgan qaysiki O’zbekiston Respublikasi
Sharoitida bir xafta davomida, ish vagtida ichki havoni xarorati 16 °C dan pastga
tushmaydi, ish bo’lmagan kunlari va vaqtlarida 12 °Cdan, bu ikki yuzalarda namlikni
kondensatsiya bo’lishini oldini oladi ichki va tashqi chegaraviy konstruksiyalarni
ichki yuzasini xarorati kombinlashgan suvli va xavoli isitish tarmoglari ishlaganida
sezilali darajada o’zgaradi va £0.3°C dan oshmaydi.
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