ISSN 3060-5512

JOURNAL OF
INNOVATION
AND RESEARCH

INNOVATE, RESEARCH, AND
TRANSFORM THE WORLD

Ob0

O
i

wWww.innores.uz



Tahririyat kengash raisi: t.f.d. K.K.Yuldashev

Tahririyat a’zolari: k.f.d., professor X.SH.Abdulloyev
t.f.d., dotsent G.J.Orazimbetova
t.f.d., dotsent D.l.Maxkamov
t.f.d., dotsent A.B.Yo‘lchiyev
f-m.f.d., dotsent A.B.Yo‘Ichiyev
t.f.f.d., dotsent A.R.Baymirzayev
t.f.f.d., dotsent A.A.Sattarov

dotsent S.K.Ataxanova

IIm va ta'limda olib botilayotgan amaliy va nazariy ishlar bo‘yicha Respublika
jurnali (O‘zbekiston)

Chop etilgan ilmiy magqolalar to‘plami — bu talaba, o‘qituvchi, fan nomzodlari,
doktorantlar va mustaqil tadqiqotchilarning ilmiy maqolalarini o‘z ichiga olgan ilmiy-
amaliy nashr hisoblanadi. Maqgolalarda zamonaviy fanning tuzilishidagi jarayonlar va
o‘zgarishlarni aks ettiruvchi tadqiqotlar keltirilgan. Ushbu ilmiy maqolalar to‘plami
talabalar, doktorantlar, o‘qituvchilar, tadqiqotchilar, amaliyotchilar va zamonaviy
fanning rivojlanish tendensiyalari bilan qiziquvchilar uchun mo‘ljallangan.

To‘plamda keltirilgan barcha materiallar mualliflarning asl holatida chop etilgan.
Mubharrirlar ilmiy maqolalarga o‘zgartirish kiritmaydilar. Materiallarda chop etilgan
ma’lumotlar uchun mas’uliyat mualliflarning o‘zlariga yuklanadi.



TEOPETHYECKHUE U IPAKTUYECKHUE ACIHHEKTbBI
BO3HUKHOBEHUS U IOHUKEHWS BHYTPEHHUX HATIPSI)KEHU B
INOJINMEPHBIX U JIAKOKPACOYHbBIX MATEPUAJIAX U ITOKPBITHUAX

N3 HUX, OKA3BIBAIOIIIME, SHAYUTEJIbHOE BJIMAHUE HA UX
PABOTOCITIOCOBHOCTDB ! JOJII'OBEYHOCTb

C.C.Hezmamos, T.Y. Yamakcos,
H.C.Abeo, bB.M.Toxcuboes

I'VII «©an 6a mapaxkxuemy TT'TY um. U.Kapumosa

AHHOTaIII/ISI: B IIaHHOfI CTaThbeC HOI[pO6HO pacCMaTpuBarOTCd HCTOYHHUKH H
IIPUYHUHBI BO3HHUKHOBCHHA BHYTPCHHHUX H&HpSDI(eHI/Iﬁ B ITOJIUMCPHBIX U JIAKOKPACOYHBIX
IMOKPBITUAX, 4 TAKIKC HNX BJIIMAHHUC HA IPOYHOCTHL W JOJIIOBCYHOCTDH HOKpBITHfI. Ocoboe
BHUMAHHUC YACJICHO MCXAHH3MY BO3HHKHOBCHUA Hal'IpfbKeHI/If;I BCJICACTBUC HCIIAPCHUA
pacTBOpUTENIEH, MOJMMEPU3ALNN, AATE3UU K IOJUIOKKE M CTPYKTYPHBIX W3MEHEHHU.
HpHBCIICHLI OKCIICPUMCHTAJIBHBIC W TCOPCTHUYCCKUC HAHHBIC O BIIMAHHH TOJIIWHBI
INDICHKHW, KOHOCHTPpAOIUKX MCXOJHOT'O paCTBOPpa M CKOPOCTHU PCIAKCAIIMOHHBIX ITPOLCCCOB
Ha BEJINYMHY BHYTPEHHHUX HANPSKCHUM.

KuaroueBblie ci10Ba: MOJMMEpPHBIE NOKPBITHS, BHYTPEHHUE HANPSIKCHUS, aares3us,
peiaakcanusa, ycaaka, IoaJ10KKa, JJAKOKPACOYHBIC MaTCpUaJIbl, JOJITOBCYHOCTDL ITOKPBITHUA

Annotation: This article provides a detailed analysis of the sources and causes of
internal stresses in polymer and paint coatings, along with their influence on mechanical
strength and durability. Special focus is given to the mechanisms of stress development
caused by solvent evaporation, polymerization, adhesion to the substrate, and structural
transformations. Both experimental and theoretical findings are presented, demonstrating
how film thickness, initial solution concentration, and the rate of relaxation processes
affect internal stress levels.

Keywords: polymer coatings, internal stress, adhesion, relaxation, shrinkage,

substrate, paint materials, coating durability



Annotatsiya: Ushbu magolada polimer va lak-bo‘yoq materiallarida hosil
bo‘ladigan ichki kuchlanishlarning manbalari, shakllanish sabablari va ularning
goplamalarning mustahkamligi va xizmat muddati bilan bog‘ligligi chuqur tahlil
gilingan. Xususan, suyuqlikning bug‘lanishi, polimerizatsiya, substrat bilan adgeziya va
struktura o‘zgarishlari tufayli hosil bo‘ladigan kuchlanishlar mexanizmlari yoritilgan.
Magolada qoplama qalinligi, boshlang‘ich eritma Kkonsentratsiyasi, relaksatsion
jarayonlarning kechish tezligi kabi omillar ichki kuchlanishlarga qanday ta’sir qilishini
ko‘rsatib beruvchi ilmiy tajriba va nazariy qarashlar bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: polimer qoplamalar, ichki kuchlanish, adgeziya, relaksatsiya,

ushlanish, substrat, lak-bo‘yoq materiallari, qoplama pishigligi.

B noamMmepHBIX W J1aKOKPACOYHBIX MATEPUAIOB M TMOKPHITUAX BHYTPEHHUE
HaIpsHKEHUE BO3HUKAET KAaK B MOKPBHITUSIX, CHOPMHUPOBAHHBIX HA YKECTKUX MOIJIOKKAX
[1-3], Taku B cBOOOAHBIX MJICHKAX [3,5] U OJIOYHBIX, MaTepHaiax [3-7], MEXaHHYECKHE U
anaresnoHHele [2,3-6], anekrpodusmueckue [5], Temmodusmveckue [6], m apyrue
CBOMCTBA MOKPBITUM U UX TOJTOBEYHOCTH [6,7].

NmeeTcsi 1Ba OCHOBHBIX MCTOYHMKA BO3HUKHOBEHHUS BHYTPEHHUX HANpPSKEHUU B
MOJIMMEPHBIX U JJAKOKPACOYHBIX MOKPBITUSIX:

1. VYmMmenbiienne oobeMa (GopMUpyeMOil MIIEHKH Ha MOBEPXHOCTU CcyOcTpara-
MOJJIOKKK  BCIIEJICTBUE WCIAPEHUS pACTBOPUTENICH M, B PeE3yJbTaTe XHUMHUYECKHUX
peakimii a Takke u3-3a GOPMHUPOBAHUS HAIMOJIEKYJISIPHBIX CTPYKTYD.

2. Tepmuyeckoe cxaTve MPU MOBBIIIEHUU TEMIIEPATYpPhl MJICHKOOOPa30BaHUS
Ha TIOBEPXHOCTH TBEPJOro CyOCTpaTa-moJjioKKU, OOYCIOBJICHHOE pa3iMuheM B
Kod(puIMeHTax TMHEHHOTO pACIIUPEHUS TUICHKU U TIOJIJIOKKH.

C yBenMueHHEM BHYTPEHHUX HANpPSKEHUW B TMOJUMEPHBIX M JIAKOKPACOUYHBIX
MOKPBITUSIX TIPH TMPOYUX PABHBIX YCIOBHSX, JOJTOBEYHOCTh MOKPHITHS yYMEHBIIACTCS
[1,2,5,7-9].

Hanbonee wyacTtoli mNpUYMHON pas3pylIeHUsS TMOJUMEPHBIX U JIAKOKPACOYHBIX
MOKPBITUN PA3IMYHOIO HA3HAYEHHUS SIBIISIETCS PACTPECKUBAHUE MMOKPOBHOW IJICHKU U €€

OTCJIOEHWE OT MOJJIOKKH [1,2].



TpemuHbpl BO3HUKAIOT, KOTa BEIMYMHA BHYTPEHHUX HANPSLKEHUN B MOJMMEPHBIX
M JIAKOKPACOYHBIX ITOKPBITUSAX IIPEBBICUT KOTE€3MOHHYIO MPOYHOCTH IUIEHKH B
OIPEIEIICHHBIX IKCIUTYaTallHOHHBIX YCIOBHSIX.

C pocTOM TOJIIMHBI MOKPBITUS YBEIMYHMBAETCS CUJA, CIBUTaOIas MOKPBITHE C
IIOJUJIOKKH, 3@ CYET JIEWCTBUS BHYTPEHHUX HAINPSDKEHUN, YTO CHHMKAET aATC3MOHHYIO
npoyHOCTh. IIpomecc OTCIIOEHMS NOKPBITUSA, TAKXKE KaK W pas3pblB IUIEHKH HOCHUT
TeMIepaTypHO-BpeMeHHOM xapakrep [1,2,8-9].

J10JITOBEYHOCTH MOKPBITHS OTIpeiesiaeTcs B popMylie B creayromiem Buze [19].
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Tp KOHCTaHTA, 3aBUCAILAsA OT IIPUPOBI ITOJIMMEPA WIH AAT€3UNOHHOM CBA3H;

U, KoHcTaHTa, omnpefenstoniass 3HEpPreTUYeckuid  Oapbep  KOTOPBIU
HEOOXOAUMO TMPEOJI0JIETh, YTOOBI TEIUIOBbIE (IYKTyallud MOTJIH
Pa3pyLIUTh MOKPOBHYIO IUVIEHKY MJIW aAr€3UOHHYIO CBS3b;

Y  KOHCTaHTa YyBCTBUTEJbHAs K CTPYKTYPHBIM U3MEHEHMIM ITOKPBITHS UIH
IIOBEPXHOCTHBIX CIIOEB aAr€3MOHHOIO I11Ba;

G BEIIMYMHA BHYTPEHHUX HANPSLKEHUN WM YCUIIUH, JEMCTBYIOIMX HA
aJre3MOHHBIN IIOB;

kK  mocrosuuaas Boibimana;

T abcomroTHas TeMieparypa.

Ha BennunHy BHYTPEHHUX HANpPSOKEHWH B TOJHMMEPHBIX M JAKOKPACOYHBIX
MOKPBITUAX  OKA3bIBAIOT  BJIUSHHUE  TEXHOJOTHMYECKHWE,  KOHCTPYKTHUBHBIE U
AKCIUTyaTal[MOHHBIE (PAKTOPBHI.

BHyTpeHHUE HanpspkeHus, BO3HUKAlOUME Mpu (GOPMHUPOBAHUU TMOJUMEPHBIX
MOKPBITUI, OOBIYHO paccMAaTPUBAIOTCA KaK MeXaHWYecKas XapaKTepuCTHKa U

PACCHUTBIBAIOTCA KaK IMPOU3BCACHUC MOAYJIA YIIPYTI'OCTH IMOJUMCPA HAa BCIIMINMHY YCAAKH



WM Ha Pa3HOCTh KOA(P(GUIIMEHTOB JMHEHHOTO PACIIUPEHUS TPU TEPMUIECKOM
orBepxkaeHuu [3,6]. Ilox ycankoi noivMepa noapa3ymMeBaeTCs yMEHbIIEHUE JIMHENHBIX
WK O00BEMHBIX pa3MepoB OOpa3lloB B PeE3yJbTaTe yAaleHUS PACTBOPUTENS WU
JMCIIEPCUOHHOM CpeJbl WM MPOTEeKaHus npolecca noiuMmepuszanuu. [Ipu onpenenenuun
BHYTPEHHHX HAIPSOHKEHUH B TMPOIECCE TEPMHUYECKOTO OTBEPKIACHUS IMOKPBITHIMA
YUUTBIBAETCA Pa3HOCTh KOIPQPUIMEHTOB JUHEHHOTO pacIIMpEHUs TMojJuMepa M
MOJVIOKKH; B ClIyyae MPUMEHEHUS MOJJIOKEK, MOTIOMAIIUX KUAKYI0 (a3y, pa3HOCTh
yCaJIKU TIOKPBITUS U TTOJIOXKKH.

BnepBble Ha HENpaBUIBHOCTh TAaKOW TPAKTOBKM MPUYMH BO3HUKHOBEHUS
BHYTPEHHUX HaNpsiKEHUU Tpu (POPMUPOBAHUH MOJTUMEPHBIX MOKPBHITHI ObUIO YKa3aHO B
pabotax B.A. Kapruna u A.B. JIsikoBa ¢ cotp. [7, 10]. B HuX nokaszano, 4To BHyTpEHHHE
HalpsoKeHUs,  BO3HUKAIOIIME MNpd  (POPMHUPOBAHMM  TMOJMMEPHBIX  MOKPBITUM,
CYIIECTBEHHO 3aBHUCAT OT CKOPOCTHM TPOTEKAHUsl PEJIAKCAMOHHBIX IPOILIECCOB U
ONPENENSIOTCI HE BCEW YCAaJKOM CHCTEMBI, a TOJIbKO HE3aBEpPIICHHOW YCaJKOM,
MPOSIBJISIFOLIEICS TIOCTIE TIEpexoa pacTBopa B cTyAaHeoOpa3Hoe cocTosHue. B paborax
aBTOpoB [4,11] ObUIO MOKa3aHO, YTO BHYTPEHHHE HANPSDKCHHUS 3aBUCAT OT 4YHUCIA,
MIPUPOJIBI U pacHpeeiCHUS JOKAIbHbBIX CBS3€M B CUCTEME M MOTYT OBITh MCIOJIb30BaHbI
KaK OCHOBHAs XapaKTEpUCTHUKA TMPU HU3yUYEHUUM KUHETUKH (DOPMUPOBAHUS U CTapEHUS
MTOJIMMEPHBIX IMOKPBITHH.

VYcangka daBisieTcss (U3MUECKMM CBOMCTBOM Marepuajia U cama mno cede He
MPUBOJUT K BO3HUKHOBEHUIO BHYTPEHHUX HalpsyKeHW. PaBHOMEpHas ycajka IO
TOJIIMHE U TUIOIIAAA TUICHKM HE COMPOBOXKIACTCS TMOSBJICHUEM BHYTPEHHUX
HanpsoKeHU. DTOo UMeeT MecTo npu (OPMUPOBAHMM OYEHb TOHKUX IUICHOK Ha
HeaJre3upyromux nojjoxkax. C yBeJIMYe€HHEM TOJIIUHBI CBOOOJHBIX TUJICHOK B HUX
BO3HUKAIOT BHYTPEHHHE HAINpPSKEHUS B pe3yJIbTaTe HEPABHOMEPHOI'O OTBEPIKICHMUS,
0OyCJIOBIGHHOTO 'HEOJIMHAKOBOM CKOPOCTHIO YJAJICHHUS PACTBOPUTENS IO TOJIIUHE
oOpasiia WM HEepaBHOMEPHBIM MPOTEKAHWEM MOJUMEepHu3anuu. BenuunHa BHYTpEHHUX
HaIpsOKEHUH 3HAYMTEIBHO BO3pacTaeT Mpu (OPMUPOBAHUHU TUICHOK Ha aJAre3UpPYIOIIUX
MO/VIOKKAaX U TeM OOJbIle, YeM BBIINIE MPOYHOCTH AAT€3MOHHOTO B3aMMOJICUCTBHUS.

HpI/I‘II/IHa 9TOr0 SABJICHH:A CBsA3aHa C HC3aBCPHICHHOCTBIO PCIIaKCAITMOHHLBIX ITPOLECCOB.



Jnsi  BBISBIIGHHST POJM YCaJKH B OINPENEICHUM BEIUYMHBI BHYTPEHHHUX
HampspDKeHu uccienoBaiach [11] dwusmyeckas mpupona SBICHHS YCAaku W OBLIO
MOKa3aHO, YTO OHA TECHO CBs3aHA W OIPEIEISACTCS OCHOBHBIMU 3aKOHOMEPHOCTSIMU
mpoiiecca MIeHKooOpa3oBaHusl. Y cajka IUICHOK, KaK M BO3HUKIINE B HUX BHYTPCHHHE
HaIpSDKEHUS, HE 3aBUCAT OT IUIOTHOCTH, YAEIBHOTO BEcCa MOJUMEpPa U KOHEYHOTO
oObeMa, a ompezaensercs (akTopamu, BIUSIOIMIMMH Ha CKOPOCTh Ipoliecca
3aCTYJHEBAaHUS pPAcTBOpPA WM CKOPOCTh HApacTaHHUs BSI3KOCTH B  MPOLECCE
IUIEHKOOOpa3oBaHus. B cBsi3u ¢ 3TUM BHYTpPEHHUE HANPSIKEHHUs, BO3HUKIIINE B MPOIECCE
(dbopMHUpOBaHUS TUICHOK, HOCST PEJIaKCAIIMOHHBIA XapaKTep, MPOMOPIIMOHAIEHEI 00BEMY
pacTBOpUTENIs, HUCIMAPUBIIETOCS W3 CTYIHS, W OyIyT TEM BbIIlE, 4YeM OoJblle
pPacTBOpUTEIS COJIEpAkKaa IJIEHKAa B MOMEHT €€ Mepexo/ia B CTy/IeHb, OCHOBHBIE 3aKOHO-
MEpPHOCTH B UBMEHEHUHU YCAJIKU U BHYTPEHHUX HANPSKEHUN, U3yYCHHBIE B 3TUX paboTax
Ha TpUMEpPe HUTpaTa IEUII0JIO3bl M alleTara IEeJUII0JIO3bl, ObUIM TOATBEPKIACHBI MPH
MCCJIC/IOBAHUM BHYTPEHHUX HANPSOKEHUNM B Ipoiiecce (HOpMUPOBAHMS TMOKPHITHI U3
JIPYTUX TMOJIUMEPHBIX CUCTEM, COJEp KAIIUX HCHApSIONIMIICS pacTBOPUTEIb, HAIPUMED
13 pacTBOPOB kenatuHa [12, 13], HoJMBUHUIOBOTO CIIUPTA U €ro Npou3BoAHbIX [11, 14].

C uCnosib30BaHUEM 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEM, U3MEHSISI KOHIEHTPAIIMIO UCXOTHOTO
pacTBOpa WM KOJHMYECTBO PACTBOPUTENS K MOMEHTY 3acCTyJIHEBAaHHS CHUCTEMbI H
oOpa3oBaHUsl a[IT€3MOHHON CBSI3U, YJAJI0Ch PE3KO MOHU3UTHh BHYTPEHHHUE HAMPSDIKEHUS B
MOJUMEPHBIX MOKPBITUSAX [11-14]. M3 naHHBIX O BAMAHUM KOHIIEHTPALIMU HCXOIHOTO
pacTBOpa KEJaTUHbI HA BHYTPEHHHE HANPSIKEHUS, CKOPOCTh YJAJCHUS PACTBOPUTENS U
MPOYHOCTh CKJIEUBAHMS CJIEAYET, 4YTO C TOBBIIIEHUEM KOHIICHTPAIIUU MCXOIHOTO
pacTBOpa CKOPOCTh YJaJICHUS PACTBOPUTENS YMEHBIIAETCA U K MOMEHTY 3aCTy/THEBaHUSI
CUCTEMBI, KOTOPBIA XapaKTEepU3yeTCs] PE3KHUM YMEHBIIEHUEM CKOPOCTU CYIIKH, B
CTYyIHSIX, TOJYYEHHBIX U3 0O0Jiee KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB, COJEPKAIOCH
MEHBIIIEE KOJMYECTBO PACTBOPUTENS. 3aMEIJIEHUE CKOPOCTH CYLIKH C YBEIMYEHUEM
KOHIIEHTPAIlMM HMCXOJHOTO PacTBOpa IMPUBOJIUTK YBEIMYEHUIO CTAPOCTU MNPOTECKAHUS
peaKkcalmOHHBIX MPOIIECCOB U CIIOCOOCTBYET MOHMKEHUIO BHYTPEHHUX HampsikeHui. C
YBEIIMYEHUEM TOJIIUHBI [UICHKA 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH HApacTaHWs BHYTPEHHUX

HaHpH)KeHI/Iﬁ U UX IPEACIIbHBIX 3HAUYEHUM OT KOHIOCHTPAOUHN-UCXOAHOT'O0 PAaCTBOpPA BbI-
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pakeHa OoJyiee pe3KO BCJEACTBHUE HEOAIIOPOAHOCTH CTPYKTYpHI IJICHKH, Y KOTOPOH OT
CJIOS K CJIOK0 M3MEHSIFOTCS KOHLEHTPALMS CyXOro BELIECTBA M BSI3KOCTb CUCTEMBI; MPU
OTOM IPOYHOCTh CKJICMBAaHUS C YBEIMYECHUEM TOJILIMHBI IIJICHKH YMEHBIIACTCS.
HeoaHOpOIHOCT  CTPYKTYpbl IUIEHKM 1O TOJIIMHE W HAJIW4YWE TIpagueHTa
Biarocojiepxkanus [6,11,14] cnocoOCTBYIOT BOSHUKHOBEHHIO B CHUCTEME JOMOJHUTEIb-
HbIX BHYTPEHHUX HaIpsDKEHMW M MpOSBISAETCS B OONbIIEH CTENEHM B CHUCTEMaXx,
collepKallluX K MOMEHTY 3aCTyJHEBAaHMs HauOOJbIIEe KOJIMYECTBO pacTBopurelsi. B
ieHKax ToamuHoN MmeHblie 100 MkM B pesynbrare 0oJjiee paBHOMEPHOM CYIIKH U
OPUEHTHPYIOIIETO BIUSAHUS MOAJIO0KKH, Pa3HOCTh B BEIMUMHE MPEAEIbHBIX KPUTHUYECKUX
HaIpsSOKEHUN U1 TOKPBITHH, C(POPMHUPOBAHHBIX W3 PACTBOPOB PA3NMYHON HCXOTHOU
KOHLICHTpauuu, MeHblIe. V3 NpUBENEHHBIX MAHHBIX CJIEAYET, YTO C YBEIUYECHUEM
KOHLIEHTPAllMM MCXOJHOTO PAacTBOpa EIATHHbI MHTEHCUBHOCTh CYIIKH YMEHBIIAETCS,
YBEJIIMYMUBAETCS CKOPOCTh IPOTEKaHUS PEIaKCAlMOHHBIX IPOLECCOB W CHHMXKAOTCS
BHYTPEHHHUE HANPSKECHHUS.

Takum 00pa3oM, HE BCAKOE U3MEHEHHE JIMHEHWHBIX pa3MepoB U 00beMa IJICHKH,
(dbopMupyroLIEiCcs U3 PaCTBOPOB MOJIMMEPOB, MPUBOJAUT K BO3HUKHOBEHHIO BHYTPEHHHUX
HalpsOKeHUH.  BHyTpeHHME  HampsDKEHUsT  ONPENeNsioTCs  yCaJKOW  CTYyJIHEW,
oOpa3yromuxcs B npoiecce GopMUpoBaHUs HOKPHITHHA, U HAYMHAIOT IPOSABIATHCS MOCIIEe
uX 00pa30BaHMs BCIEACTBUE TOPMOKEHUS PEJIaKCALIMOHHBIX MpoLeccoB. B ¢BsA3u ¢ aTHM
Ha BHYTPEHHHUE HANpPsDKEHUS] B MOKPBITHSAX  OKAa3bIBAIOT  BIMSHHE  (DAKTOPHI,
OTIpe/ICIISAIONINE CKOPOCTh Ipoliecca cryaHeoOpazoBaHusa. K umciy Takux (akTopos
KpOME KOHIIEHTPAllMK UCXOJHOTIO PACTBOPA OTHOCUTCS BIMSIHUE MPUPOIBI PACTBOPUTEIIS
Y Pa3JIMYHbIX CTPYKTYPUPYIOUTUX 100aBOK.

[Tpouecc GopmMupoBaHUs MOKPHITUA U3 MOHOMEPHBIX U OJMIOMEPHBIX CHUCTEM,
OCYUIECTBJISIEMbIIl B pe3yibTaTe MPOTEKAHUS MOJIMMEPU3ALUU UX HEMOCPEICTBEHHO Ha
MOJJIOKKE, CONMPOBOXKIAETCS TAKXKE YCaAKOW IJIEHKH. B 3TOM ciydae, Kak W IpH
(GbopMUPOBAaHUM TOKPBITHM U3 PacTBOPOB TMOJMMEPOB, Ha BEJIWYUHY BHYTPEHHHUX
HaIpsSOKEHUH OKAa3bIBa€T BIMSHHUE TOJBKO HE3HAYUTENbHAs 4YacTh OOIIeH ycalkw,
MPOSIBIISIONIASCS TOcie reieodpazoBanus B cucreMe. OKOpPOCTh CTPYKTYpOOOpa30oBaHUs

B TAaKHX CHCTEMax OIPCACIACTCA YHUCIIOM (I)YHKL[I/IOHaJ'IBHBIX rpymi, y4acTBYIOIIHMX B
8



MOJIMMEPU3AIUU, U CKOPOCThIO UX HMCMHOJb30BAHUS U 3aBUCUT OT XMMHUYECKOTO COCTaBa
MJICHKOOOpa3yIomero, KOHIIEHTPAIMY PACTBOPA, MPUPOILI M KOHIICHTPAIIUU WHUITMATO-
POB M YCKOpHUTEJEH MoauMepu3aluu, yeaoBuid GOpMUpOBaHHUSL.

beino mokazano [26], yTo ycaaka 3aBUCUT OT MOJICKYJISIPHOM MaccChl, CTPOCHUS U
rMOKOCTH MOJMMEPHOM 1enu. JITMHHbBIE TOJMMEPHBIE e UMEIOT UHYIO YIIAKOBKY, YeM
ylmakoBKa MOHOMeEpa. Y TMOJMMEPOB C THOKMMU UEMSMU yMEHbIICHHE 00beMa MpH
MOoJIMMEpHU3allui MOHOMEpa OoJblle, YeM y MOJHUMEPOB C KeCcTKuMU uensamu. [lpu
U3YYEHUH COMOJIMMEPHU3AIlMM HEHACBHIIIEHHOro Toiuddupa W CTUpOJia WA METHII-
METaKpUjiaTa YCTAHOBJIEHO, YTO IUIOTHOCTh YIIAKOBKM MOJIEKYJ BO3pacTaer ¢
YMEHBIIICHUEM B CMECH KOHIIEHTpalMu Noaudpupa, Tak Kak MpU 3TOM YBEIHMUYHBACTCS
MOJABMKHOCTh ¥ THOKOCTh CTPYKTYPBI MOJIUMEPA. Y cajika MOJIMMEPOB U3MEHSETCS TaKXKe
B 3aBUCUMOCTH OT (pu3nueckux (hakTOpOB - TEMIIEPATyphbl MOJUMEPU3AIUU, CKOPOCTU
HarpeBaHus U OXJIAXKICHUS, COAEPKaHUs U IPUPOAbl HamoaHuTeneu [17,18].

BBeneHne MuHEpalbHBIX MOPOIIKOOOPA3HbIX HAMOJIHUTEIEH B apMHUPOBAHHbBIC
MOKPBITHS BBI3BIBACT JOMOJHUTEIBHOE HapacTaHWE BHYTPEHHUX HAIMPSKEHUM B Cilydyae
MIPOYHOr0 B3aMMOJICVCTBUSA HA T'PAHUIE MOJIMMEP - HANOJHUTEND [28], XOTS MpU 3TOM
HaOJII0/1a€TCsl YMEHBIIICHUE YCAJKU TTOKPBITHH.

W3 mpuBeIeHHBIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX U pe3ysbTatoB pador [11, 18, 19-
25] cnenyeTt, 4TO 3HAYUTENbHAS JIOJIA YCAAKU MpU (HOPMUPOBAHUH IJICHOK MPOSIBIISIETCS
B NEpUOJ CTyAHEOOpa3oBaHUS U HE COMPOBOXKIACTCS BO3HUKHOBEHHEM BHYTPEHHHX
HaIpsHKEHUN B CHUCTEME U3-3a OBICTPOTO MPOTEKAHHUSI PEJIAKCAIMOHHBIX TPOIECCOB.
3HaYuTEIbHOE BIMSHUAE HA BEJIMYMHY BHYTPEHHHMX HAIPSOHKEHUM OKa3bIBaeT MPOUYHOCTH
B3aMMOJICUCTBUSL HAa TPAHUIE MOJUMEpP - TMOJJIOKKA U TMOJUMEpP - HAMOJIHUTENb,
BIMSIONIA HA  3aTOPMOKEHHOCTh  PENAKCAallMOHHBIX IPOLECCOB. BHyTpeHHHe
HaMpsOKeHUsT MOTYT BO3HHMKATh Takke Npu  (HOPMUPOBAHMM TUJICHOK M OJIOYHBIX
MaTepuajioB B PE3yJbTaTe€ WX HEPABHOMEPHOTO OTBEPXKICHUS, OOYCIOBICHHOTO
HEOJMHAKOBOI CKOPOCTBIO MPOTEKAHUS MOJIMMEPU3ALNMI WIH YJAJ€HUs PACTBOPUTENS B
OTIENBHBIX CIOSIX MaTepualioB. B 3ToM cioyyae HapacTaHue BSI3KOCTH U
CTPYKTYpPUPOBAHUE OTAEJIBHBIX CIIOEB MPOUCXOAUT C Pa3HOM CKOPOCTHIO, U KaXKIbIii

MOCJEAYIONIUHN CJIONW MaTepuasa sIBJIsSEeTCS CBOCOOPa3HOM MOJIONKKOM ISl MPEbIAYIIEro
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CJ10s1, 3aMEJUISIONIEeH CKOPOCTh MPOTEKAaHUs pellaKCallMOHHBIX TpoleccoB. B padborax [7,
20,21] npuBeneHbl pe3ynbTaThl UCCIEAOBAHUS BO3HUKHOBEHHUSI HANPSKEHUW B TaKUX
CUCTEMax M UX pachpejiereHue B mpouecce GOpMUpPOBAHUS.

CymiecTBeHHOE BJIMSHHUE HAa HEPAaBHOMEPHOCTH OTBEPKIACHHS OJIOKOB, IJICHOK U
NOKPBHITUMA OKa3bIBAaCT TaKXK€ HaJU4he TEMIEPAaTypHOro TMOoJisi, OCOOEHHO TIpH
dbopMupoBaHUM 00pPa3IOB U3 CHUCTEM, IMOJMMEPU3YIOIIUXCA C BbIJCICHHEM Teruia. B
pe3ynbTaTe ATOr0 (PU3UKO-XUMHUYECKHUE XapaKTEPUCTUKHA TTOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHHUX
CIIO€B HEOJAMHAKOBBI, a HAAMOJIEKYJIpHAas CTPYKTypa HX pas3inuHa. B ciyuae
TEPMHUUYECKOTO OTBEPXKACHUSI O0pa3lOB BHYTPEHHUE HAIPSIKECHUSI MPONOPIIMOHATBHBI
TaKKe TPAJUCHTY TEMIEpaTypbl; BO3HHUKAIOIMIEMY BCJEJICTBUE HEPAaBHOMEPHOIO
HarpeBaHMs U OXJaxkaeHus oopasuos [10].

CrnenoBareyibHO, BHYTPEHHUE HANPSDKEHUS BO3HUKAIOT KaK B IMOKPBITUSIX,
chopMHUpOBaHHBIX Ha MojJIokKax [3, 4, 5], Tak U B CBOOOJHBIX IIeHKaX [6, 7] u
omounbix Marepuanax [8,9 10]. [IpuunHON BO3HWKHOBEHHS BHYTPEHHHX HAMPSKEHUN
SBJISIETCA  3aMEIJICHUE peaKCallMOHHBIX TMPOIIECCOB B CHCTEME, OOYCIOBJICHHOE
HEPAaBHOMEPHBIM OTBEPKICHUEM OTAEJIbHBIX CJIOEB BCIEICTBUE HEOJUHAKOBOUW CKOPOCTH
MPOTEKAHUS TOJUMEPU3ALINK, HAIMUUS TPaJiieHTa TeMIIEpaTypbl UM BIarocoaep KaHus
WY B3aUMOJCHCTBHEM TIOJIMMEPA C MOBEPXHOCTHIO TBEPABIX TEA - MOIJIOKKOM,
HaloOJHUTEISIMY, apMUPYIOIIUMU  MaTepuaiaMu. [ NOJUMEPHBIX MOKPBITHIA
peliaroiiee BIWSHUE Ha HE3aBEPIICHHOCTh PEIaKCAI[MOHHBIX MPOIIECCOB OKa3bIBACT
B3aMMOJEHUCTBUE TOJIMMEpPA ¢ HNOMIOKKOM. [Ipu OTCYyTCTBUM TakOTrO B3aMMOJECUCTBUSA B
MOKPBITUSAX BO3HUKAIOT HE3HAYUTEIbHbIE BHYTpeHHUE HampsbkeHus. C yBeIudeHUEM
MPOYHOCTH B3aMMOJICUCTBUS Ha TpaHUIC TMOJUMEP- TMOJJIOKKA WA TOJUMEDP -
HaIlOJHUTEb BHYTPEHHHUE HANIPSIAKEHUS pE3KO BO3PACTAIOT.

BuyTpenHue HampsikeHUs, BO3HUKalolMe TMpu (HOPMUPOBAHUM TOKPBITUM,
OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BJIMSHUE Ha MEXaHWYecKue, aaresuoHueie [4,5,11],
anektpodusnyeckue [12], temnodusmueckue [13] m apyrue cBOWCTBA MOKPHITHH H
ABJISIFOTCS. KPUTEPUEM, ONTPEAENSIONINM X TOJITOBEYHOCTH [ 14,15].

B cBs3u ¢ stumMu s co3maHusi (PUBUKO-XUMUYECKUX OCHOB (POPMUPOBAHUS

MOJIUMEPHBIX TMOKPBITHI M pa3pabOTKKM MyTeW MOHUKEHUS BHYTPEHHUX HANPSKEHUN
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HEOOXOAMMO TPOBEACHUE WCCICIOBAHUN, HAMPABICHHBIX HA W3YYCHHUE BIIHSHUS
Pa3TUYHBIX  (PUBUKO-XUMUYECKUX W TEXHOJIOTMYECKUX (DaKTOPOB HA BEIMYMHY
BHYTPEHHUX HAMpPsDKEHUH M KUHETHKY WX HAapacTaHWs MpU GOPMUPOBAHUU U CTAPEHUU
MTOJITUMEPHBIX MTOKPBITHH.

PaccMoTpuM cBOOOIHYIO IUICHKY U3 Jlaka WM OMald C COJACp)KaHHEM
pactBoputenss W; aiuHa mieHkH lo, mupuHa by u Tonmmna ty [26. ¢ 70-72]. 3a Bpems At
KOHIICHTpAITUsl PACTBOPHUTENII B IUICHKE yMEHBITUTCA Ha AW, oTyero ee pasmepbl

cokpatsates 10 |3, by u 73, T. €. MIeHKa MOTYYUT OTHOCUTENBHYIO YCaIKy

I[I_I‘]__b[l_b‘]_ f[l_fl

B g b T
0 0 0 (1.6)

[Ipy 3TOM B IJIEHKE HE BO3HHKHET HHUKAKUX BHYTPEHHUX HANPSHKEHUN. IJTO
MOATBEPKACHO ONBITAMH MPU (POPMUPOBAHUU TMOJUMEPHBIX IUIEHOK HA IOBEPXHOCTH
prytu. Ecnu ke Takass muieHKa OyleT HAaHECeHa Ha JKECTKYH MOJJIOXKKY, TO IpH
WCIIAPEHUM PACTBOPUTEISL COKPATUTCS TOJBKO €€ TOJIIWHA, a JJIMHA U IIUPUHA HE W3-
MEHSATCS; TaKUM 00pa3oM, IUIGHKa OKaXeTCsl pacTsSHyToW Ha BenuuuHy Agy. B
pe3ysbTaTe B HEMl BOZHUKHYT BHYTpEHHHE HanpspkeHus. B nanHOM cityudae rieHka Oyaer
HaXOJUTHCA B INIOCKOHATIPSIKEHHOM COCTOSIHHH.

O003HaYMM BHYTPEHHUE HaNpsHKEHHs, BOZHUKILINE B MOKPBITUU MPU COACPKAHUU
pactBoputensa W, uepes 6. [logBepraeM Takyro MieHKy JajJbHENIIEMY BBICYIIMBAHUIO B
TEYEHUE Majoro BpemMeHu At. 3a 3TO BpeMsl COIEpKAHUE PACTBOPUTENS B JIAKOBOMN
rieHke ymeHbIuTcst Ha AW, a nuHeliHas ycajka BOo3pacTeT Ha

Agy = aAW  (1.7)

rze o - Ko3QGUIHUEHT TUHEHHON yCaIKH.

Ecnu B3sThI MHTEpBaN KOHUEHTpaluu pactBoputenss AW goctaToyHo Mai, TO
MTHOBEHHBI MOJYJIb YIPYTOCTH NPH PACTSHKEHUM E; MOXHO CUMTATh IOCTOSHHBIM.
[Ipupamienue ycanku A€y BBI30BET IPUPAILICHUE BHYTPEHHHUX HAIPSIKEHUN, KOTOPOE
ONPENIEIIUTCS YPABHEHUEM:

A 6, = Agy Ei/(1-p) (1.8)
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OTO COOTHOLIEHUE, OJJTHAKO, CIIPABEJIMBO JIMILb B CIy4Yae, KOra BCE NMpUpaIlCHHEe
ycanku Ag sBiIsieTCs ynpyruM. B IeHMCTBUTENBHOCTHM K€ 3a BpeMs CYWKH AT Moja
JICHCTBUEM BHYTPEHHETO HAINpSDKEHUS Gp B IUICHKE Jlaka B oOIIeM -ciiydae OyayT
pa3BUBAaTBCA KPOME YOPYTOM €; BBICOKODJIACTHYECKAs €, M IUIACTUYECKass €3 Je-
dopmaruu. C yuerom 3toro ypaBHenue (1.3) npumer BUI:

Ao,=(Agy-&) Ex/(1-p) (1.9)

rae Ex, | -KaKyIUiCcsS MOIYJIbh YIPYTOCTH MPU PACTSHKCHUM W KOA(POUIMECHT
ITyaccoHa COOTBETCTBEHHO.

Kaxxymuiicss MOAyJb yIPYrOCTH ONPENEIISIETCS YPABHEHUEM:

Ex=o/(g+& 1) (1.10)

I7ie € T- OTHOCUTENbHAs BBICOKODJIAcTHUECKas nedopmalius, pa3BUBAIONIAsCS 3a
BpeMs T IO AEMCTBUEM MPUII0KEHHOTO HANPSHKEHUS C.

BoipazuB nedopmanuu €, € U € u3 3akoHOB ['yka, KenbBuna - @oiirra u

bunrama u noacrasuB Beipakenue (1.5) B ypaBuenue (1.3), nmomyunm:

Ao — | arw (6, — og)AT 1 1
o\ o Quiedl L (;_F) Ton
EN E_
IZI€ Go. MIpenes TEKYYeCTH MIEHKHU Npu coaepxanuu pactoputens W; n-

BSI3KOCTh IUIEHKH; T - NEPUOJ pelakcauu; [Foo- paBHOBECHBIM BBICOKOAIACTUYECKHM
MOJyJIb YIPYTOCTH NP PACTSKEHUN IIIICHKU ™.
[Ipy n3MEHEHNN B MPOLECCE BHICYIIMBAHUS ITOKPBITUS CONEP/KAHNS PACTBOPUTEIS

oT WH 10 WK B HEM BO3HUKHYT BHYTPEHHUE HANPSKCHUS

: Wy ,
0= 3 a0,
Ve (1.12)
PaccMmoTpum aBa KpallHHX Citydas.
1. [Ipu odeHb MEAJICHHOM BBICYIIMBAHUU MOKPBITUSA (IPU AT—00) MEXaHU3M

YCaaAKH COCTOHUT B BA3KOM TCUCHUH JIA JIMHEMHBIX MMOJIMMEPOB HJIM B BBICOKOJJIACTHU-
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yeckon paedopManmu I CETYATBIX MOJMMEpPOB. B mepBom ciydae mnpwuparieHue
BHYTPCHHUX HAIPSKEHUH PABHO HYIIO, T.€. TPOUCXOMUT TOJTHASI PEIaKCallus HaIpsKe-
HUEM. Bo BTOpOM cily4ae BO3HHMKHYT BHYTPEHHHE HANpsDKEHUsS, OIpeaesieMble
BBICOKOAJIACTUYECKUM MOJTyJieM Foo:
A6,=2A gy Ex (1.13)

2. [Ipu 6picTpoM BhICyIIMBaHUH MOKPBITUS (AT —0) BenmuunHa AGg JOCTUTAET

CBOETO MaKCHUMAaJIbHOT'O 3HAYCHUS M OMUCHIBACTCS YPaBHEHUEM:
Ac,=A gy E{/(1-n) (1.14)

bynem cuutaTh, 4TO BCs AedopManus pacTsoKeHus (ycaaka), BOSHUKINAS B TUICHKE
Ipu €€ OTBEPXKIACHWH, SBISCTCS YHNPYyrowW. Torga COOTBETCTBYIOMICE IPUPAICHHUEC
HanpsbkeHus OyzneT mnpenenbHbIM  (Acy,). CyMMapHble BHYTPEHHHE IIpENENbHBIE
HaIpSOKEHUS B TOKPHITHN TPU W3MEHECHWU BIAXHOCTH OT WH 10 WK ONHCHIBAIOTCS
ypaBHEHUEM:

v, -

Onp= Y, Aoy
Va (1.15)

N3 ypaBuenuii (1.14) u (1.15) ciegyer, uTo sl ompelneNeHUs] TPEACIbHBIX
BHYTPEHHHX HAIpPSKEHUI JOCTATOYHO UMETh KMHETUYECKUE KPUBBIE YCAJKU €Y U MTHO-
BEHHOTO MOAYJA ynpyroctu FE;. JIis BbIYMCIEHUS kK€ IEHCTBUTENbHBIX BHYTPEHHHUX
HaMpsOKEHUH B TMOKPBITUM HEOOXOAUMO JIOMOJHUTEIBHO 3HATH [cM. ypaBHeHue (1.11)]
BBICOKOAJIACTUYECKUN MOAyJb E,, BSA3KOCTH M M NEpHOI penakcauu tT. Tak Kak 3TH
napaMeTphbl MOJYYUTh BeCbMa TPYJHO, @ TO W BOOOIIE HEBO3MOXKHO, TO Ha MPAKTHUKE
MPOIIE OMPEACTUTh KAKYIIUHCI MOAYJb yIPYrocTu EX u3 aeopMaiiioOHHBIX KPUBBIX U
BECTH PacUeT G, 110 ypaBHeHUO (1.9).

Teopusi BO3HUKHOBEHHUS BHYTPEHHUX HaNpPsSHKEHUWA paccMOTpeHa 37AeCh Ha
MpUMepe MOKPBITUI, OTBEPKIAIOIINXCS B PE3YIbTATE UCIIAPEHUSI PACTBOPUTENS, OJTHAKO
MOJIyYCHHBIC YPAaBHCHHMS W 3aKOHOMEPHOCTH CIPaBEUIMBBI JJisi JIFOOBIX CIOCOOOB
OTBEPKACHUS MOKPHITUNA. Y CTAaHOBJIECHHBIE TEOPETUUECKUE MOJOKEHUS UCTIOJIb30BAIUCH
JUISl aHaJW3a BHYTPEHHUX YCAJIOYHBIX U TEPMUYECKHX HAIPSIKEHUN B MOKPBITUSIX W3

TEPMOINIACTUYHBIX U TCPMOPCAKTHBHBIX ITOJIUMEPOB.
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PORTLAND SEMENT OLISHDA TEXNOLOGIK JARAYONLARDAGI HAVO
OQIMINING SIKILI VA HARORATLARINI ALIT, BELIT FAZALARIGA
TANLASH

Orazimbetova Gulistan Jaksilikovna

Andijon davlat texnika institute

Kimyo va kimyo texnologiyalari kafedrasi mudiri
Texnika fanlari doktori

Otaqo ‘ziyev Akramjon Adaxamjonovich
Andijon davlat texnika institute

Tayanch doktarant

Annotatsiya: Magolada portland sement olishda texnologik jarayonlardagi havo
oqimining sikili va haroratlarini alit va belit fazalariga tanlash masalalari ko‘rib
chigilgan. Sement klinkerining mineral tarkibi, havo oqimining ta’siri, alit va belit
fazalarini optimallashtirish va texnologik jarayonlarni takomillashtirish bo‘yicha
tavsiyalar berilgan.

Kalit so‘zlar: portland sement, alit, belit, havo ogimi, harorat, klinker, texnologik
jarayon.

Abstract: The article discusses the selection of air flow cycles and temperatures in
technological processes for alite and belite phases in the production of Portland cement.
Recommendations are given on the mineral composition of cement clinker, the effect of
air flow, optimization of alite and belite phases, and improvement of technological
processes.

Keywords: Portland cement, alite, belite, air flow, temperature, clinker,
technological process.

AHHOTanms: B cTaThe paccMaTrpuBaroOTCs BONPOCH! BHIOOpA LUKIIOB U TEMIEPATYP
BO3AYIIHOTO IIOTOKAa B TCXHOJIOTMYCCKHUX IIpOHCCCax LA (1)33 ajmTa " 6CJ'II/ITa IIpu
IMPOU3BOACTBC IMOPTIAHAICMCHTA. I[aHBI PEKOMEHAAIMKX I10 MHHEPAJIILHOMY COCTaBY

HEMCHTHOTI'O KIMHKEpA, BJIIHMAHWUIO BO3AYHIHOI'O IIOTOKA, OITHMMH3AIIUU (1)33 aJlutTa Hu

6eJ'II/ITa, d TaKKC COBCPHICHCTBOBAHNIO TCXHOJOTHUYICCKUX IIPOLICCCOB.
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KiioueBble cj10Ba: TOPTIAHAIIEMEHT, AaJUT, OEJIUT, BO3AYIIHBIA IOTOK,

TEMIIEPATYypa, KIIMHKEP, TEXHOJIOTUUYECKUN ITPOLIECC.

Kirish: Portland sement — zamonaviy qurilishning asosiy materiallaridan biri bo‘lib,
uning sifati va mustahkamligi qurilish inshootlarining uzoq muddat xizmat qilishini
ta’minlaydi. Sement ishlab chiqarish jarayonida xom ashyoni tayyorlash, pishirish va
maydalash kabi bir gator texnologik bosgichlar amalga oshiriladi. Aynigsa, pishirish
jarayonida havo oqimining sikili va haroratini to‘g‘ri tanlash sement klinkerining mineral
tarkibiga, xususan alit (C3S) va belit (C2S) fazalarining shakllanishiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi. Ushbu maqgolada portland sement olishda texnologik jarayonlardagi havo
oqimining sikili va haroratlarini alit va belit fazalariga tanlash masalalari ko‘rib chiqiladi.

Energiya sarfini kamaytirishning bir usuli bu sement ishlab chigarishdagi xom
aralashmaning ohak bilan to‘yinganlik koeffitsiyentini (LSF — Lime Saturation Factor)
kamaytirishdir. Ohak miqdori yuqori bo‘lgan sement o‘rniga ohak migdori past sementni
qo‘llash natijasida nafaqgat energiya tejaladi, balki ohaktoshning karbonatdan ajralishi
jarayonida yuzaga keladigan CO, chigindilari ham kamayadi. LSFning pasaytirilishi belit
miqgdorining oshishiga va alit migdorining kamayishiga olib keladi [3], [4]. Bundan
tashqari, C2S (65,1% CaO) shakllanishi C3S (73,7% CaO) ga nisbatan pastroq haroratda
sodir bo‘lishi qo‘shimcha afzallik hisoblanadi. Agar LSF 75% gacha kamaytirilsa, deyarli
alit tarkibiga ega bo‘lmagan klinker hosil bo‘ladi.

CaCO; miqdorining kamayishi energiyaga bo‘lgan talabni 15-20% gacha
pasaytiradi (LSF 80—85% bo‘lganda) va klinker hosil bo‘lishi haroratini 100—150 °C ga
tushiradi. Shuningdek, tabiiy xom ashyolarning bir gismini mos chigindilar bilan
almashtirish ham energiya sarfini kamaytiradi. Yetarli mustahkamlikka ega va LSF
darajasi 85% dan past bo‘lgan sement olish uchun belit yaxshi reaktivlik bilan
shakllanishi kerak [3], [4]. Dikaltsiy silikat (C,S) bir nechta polimorf shakllarda mavjud
bo‘lib, har xil harorat oralig‘ida barqaror bo‘ladi.

Belit klinkerlarida faol C,S (o’ va B-C,S) shakllarini bargarorlashtirish uchun juda
tez sovitish talab etiladi — 1300-700 °C oralig‘ida kamida 500 °C/min tezlikda, yoki

maxsus mineralizatorlar qo‘shilishi bilan amalga oshiriladi.
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Belitning alitga nisbatan past reaktivligini qoplash uchun bugungi kunda Kleyn
birikmasi — 4Ca0O-3A1,03-SO;3 ni energiya tejamkor sement klinkerlariga qo‘shish
orqali erishiladigan afzalliklar keng o‘rganilmogda. Bu yondashuv Xitoyda
muvaffaqiyatli qo‘llanilgan. Bunday sementlar odatda kaltsiy sulfoaluminatli sementlar
deb yuritiladi [4], biroq ulardagi Kleyn birikmasi miqgdori sezilarli farq giladi. Ushbu
magolada bayon etilgan sementlarda Kleyn birikmasi migdori past darajada.

Igtisodiy jihatdan samarali va tijorat magsadlarida ishlab chigarilishi mumkin
bo‘lgan reaktiv belitli sement olish uchun ikkita sanoat tajribasi o‘tkazilgan. Tajriba
maqgsadi qo‘shimcha xarajatlarni oshirmasdan, mavjud ishlab chiqarish sharoitlariga

yaqin holatda sement olishdan iborat bo‘lgan.

Asosiy gism:

1. Sement klinkerining mineral tarkibi va fazalari

Portland sement klinkerining asosiy mineral fazalari alit (trikalsiy silikat, C3S), belit
(dikalsiy silikat, C2S), trikalsiy alyuminat (C3A) va tetraferri alyuminoferrit (C4AF)
hisoblanadi. Alit va belit sementning gidratatsiya jarayonida mustahkamlikni
ta’minlovchi asosiy fazalar hisoblanadi. Alit tezroq gidratlanadi va dastlabki
mustahkamlikni  ta’minlaydi, belit esa sekinroq gidratlanib, uzoq muddatli
mustahkamlikni oshiradi.

2. Havo ogimining sikili va haroratining ta’siri

Sement klinkerini pishirish jarayonida havo oqimining sikili (ya’ni, havo oqimining
tezligi va yo‘nalishi) va harorati klinkerning mineral tarkibiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
Yugori harorat (1400-1450°C) alitning shakllanishini tezlashtiradi, ammo juda yugori
harorat belitning shakllanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Havo oqimining optimal
sikili klinkerning bir xil pishishini ta’minlaydi va reaksiyaga kirishmagan CaO (erkin

ohak) miqdorini kamaytiradi.

3. Alit va Belit fazalarini optimallashtirish
Alit va belit fazalarining optimal nisbatini ta’minlash uchun quyidagi omillarga

e’tibor garatish lozim:
18



Harorat rejimi: Klinkerning pishish haroratini alitning shakllanishi uchun optimal
bo‘lgan 1400-1450°C oralig‘ida ushlab turish.

Havo ogimi: Havo oqimining tezligi va yo‘nalishini klinkerning bir xil pishishini
ta’minlash uchun nazorat qilish.

Xom ashyo tarkibi: Xom ashyo tarkibidagi CaO/SiO2 nisbatini alit va belitning
optimal nisbatini ta’minlash uchun sozlash.

Sovutish tezligi: Klinkerning sovutish tezligini nazorat qgilish, chunki tez sovutish
alitning kristal tuzilishini yaxshilaydi.

4. Texnologik jarayonlarni optimallashtirish

Sement ishlab chigarishda energiya sarfini kamaytirish va mahsulot sifatini oshirish
uchun quyidagi texnologik jarayonlarni optimallashtirish muhim:

Xom ashyoni tayyorlash: Xom ashyoni maydalash va aralashtirish jarayonlarini
optimallashtirish.

Pishirish: Pishirish jarayonida issiglikni qgayta ishlatish va yoqilg‘i sarfini
kamaytirish.

Maydalash: Klinkerni maydalash jarayonida energiya sarfini kamaytirish va
sementning mayinligini oshirish.

1-jadval. Fazalarni tagqoslash

Faza Kimyoviy Gidratatsiya Mustahkamlikka | Haroratga
formulasi tezligi ta’siri bog‘ligligi
Alit C3S Tez Dastlabki Yugori harorat
mustahkamlik
Belit C2S Sekin Uzog muddatli | Pastrog harorat
mustahkamlik

Metodlar: Ohaktoshning asosiy komponenti — kaltsit bo‘lib, uning tarkibi 92%
dan yuqori edi. Silikatli material esa yoqilgan ko‘mir-loy chiqindisidan iborat bo‘lib, u
tog‘-kon sanoatida loy aralashmalari bilan birga yoqilgan ko‘mirning qoldig‘i sifatida

paydo bo‘lgan. Aslida bu jarayon tabiiy yoqish hisoblanadi.
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Natijalar: Har bir turdagi klinkerdan gariyb 3000 tonna ishlab chiqarildi. Birinchi
klinker — oddiy portland sement (OPC) bo‘lib, u nazorat namunasi sifatida ishlatildi.
Ikkinchi klinker (HFBC) belit va braunmilleritning yuqori miqgdori bilan ajralib turdi,

uchinchi klinker (SFAB) esa sulfat ionlarini 0‘z ichiga olgan.

Olingan klinkerlarning kimyoviy tarkibi va ularning mineralogik tarkibi (Bogue
hisoblari asosida) 1-jadvalda keltirilgan. Shu bilan birga, rentgen diffraksiyasi va

kimyoviy tahlillar orqali aniglangan real mineral tarkib ham ko‘rsatilgan.

Time (min)

HDSC (V)

300

400

w0 w0
Temperature (°C)

700

300

1- Rasm. Oxaktoshning rengen taxlili.

Rel. mass change (%)

Xulosa: Portland sement ishlab chigarishda havo ogimining sikili va haroratini

to‘g‘ri tanlash sement klinkerining mineral tarkibiga, xususan alit va belit fazalarining

shakllanishiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Optimal texnologik rejimlarni qo‘llash orqali

sementning sifati va mustahkamligini oshirish, shuningdek, energiya sarfini kamaytirish

mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. O°z DSt 2950:2015 — “Sement ishlab chigarish uchun xom ashyo” davlat standart
2. Oz DSt 2801:2013 — “Sulfatga chidamli portlandsement” davlat standarti.

1.

20



. GOST 22266-94 — “Texnik shartlar bo‘yicha sementlar” (Rossiya).

. Qurilish materiallari texnologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Toshkent: 2020
OPA3BIMBETOBA, I'., UCKAHIIAPOBA, M., & AJIbUJIOB, JI. CUHTE3 U
NCCIEIOBAHUE BBICOKOKPEMHE3EMUCTBIX KIIMHKEPOB U3
JIBYXKOMITOHEHTHBIX  CBIPBEBBIX CMECEHN, COJIEPXKAIINX
MEPT'EJIN " BAPXAHHBIN I[TECOK KAPAKAJIITAKCTAHA.
OU3BNYECKAS XUMUS, 14.

. Otagoziyev, T. A., & Otago‘ziyev, E. T. (2005). Bog'lovchi moddalarning
kimyoviy texnologiyasi. Toshkent," Cho'lpon.

Otaqgo‘ziyev, T. Q. E., & Qosimov, E. (1984). Mineral bog ‘lovchilar va ulardan
tayyorlanadigan buyumlar. T., O ‘gituvchi.

Sevinch, M. (2024). O ‘TDA TUG ‘ILGAN TOSH ELIM (portlandtsement ishlab
chiqarish sirlari). MODERN EDUCATIONAL SYSTEM AND INNOVATIVE
TEACHING SOLUTIONS, 1(4), 866-869.

Ibragimovich, S. B., & Qiyom o’g, T. U. B. (2022). QASHQADARYO
VILOYATIDA MAVJUD MAHALLIY XOM ASHYOLAR ASOSIDA
PORTLANDSEMENT OLISHNI TADQIQOTLASH. Gospodarka i Innowacje.,
22, 482-485.

10. RAMAZANOQV, S., NABIYEV, A., & ARIPOVA, M. (2024). DEVELOPMENT

OF CLINKER AND PORTLAND CEMENT COMPOSITION BASED ON
SURKHONDARYO RAW MATERIALS. CHEMISTRY AND CHEMICAL
ENGINEERING, 2023(4), 2

21



SARATON KASALIGI VA UNING MOLEKULYAR GENETIKASI
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Annotatsiya. Ushbu maqolada saraton kasalligining molekulyar genetik asoslari
tahlil qilinadi. Saraton hujayralarining nazoratsiz o°‘sishi, bo‘linishi va organizm bo‘ylab
tarqalishiga olib keluvchi genetik o‘zgarishlar chuqur o‘rganilgan. Tadqiqotda
onkogenga aylangan genlar, tumorsupressor genlar, DNK mutatsiyalari va ularning
oqibatlari ko‘rib chigilgan. Mazkur bilimlar saratonni erta aniqlash, shaxsiylashtirilgan
davolash usullarini ishlab chigish va mavjud terapiyalarni takomillashtirishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, maqolada molekulyar diagnostika va genetik

tekshiruvlarning klinik amaliyotdagi o‘rni ham yoritilgan.

Kalit so’zlar: saraton, onkogen, tumor supressor gen, DNK ta’'mirlash, mutatsiya,
molekulyar genetika, epigenetika, gen amplifikatsiyasi, translokatsiya, telomeraza,

apoptoz.

Kirish. Saraton kasalligi hozirgi kunda dunyoda eng ko‘p o‘limga sabab bo‘ladigan
kasalliklardan biri hisoblanadi. Bu kasallik hujayralarning nazoratsiz bo‘linishi va
tananing turli gismlarida o‘sma (o‘smalar) hosil bo‘lishi bilan tavsiflanadi. Saraton
rivojlanishining asosida genetik mutatsiyalar va epigenetik o‘zgarishlar yotadi. Ushbu
maqolada saraton kasalligini keltirib chigaruvchi molekulyar-genetik omillar, asosiy

mutatsiyalar va ularning saraton rivojlanishiga ta’siri ko‘rib chiqiladi.

Saraton (lotincha: cancer- “qisqichbaga”) deb hujayralarning atipik o°‘sishiga

aytiladi. Atipik o‘sish bunday hujayralar qarishi yoki jarohatlanishiga qaramay cheksiz
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ko‘payishi bilan ifodalanadi. Sog‘lom hujayradan farqli o‘laroq, bunday hujayralarda
tabily o‘lim holati o‘chirilgan, ya’ni ular to‘xtovsiz bo‘linish jarayonida bo‘ladi. Saraton
hujayralari odam tanasidagi normal hujayralardan farqg giladi. Bu farglarning asosiy gismi
bo‘linish bilan bog‘liq. Masalan, saraton hujayralari hech qanday o°‘sish faktorlarisiz yoki
o‘sishga turtki beruvchi ogsil signal molekulalarisiz ham oziq muhitida (odam tanasidan
tashqarida, maxsus idishda) ko‘paya oladi. Bu xususiyati bilan ular oziq muhitida o‘sishi
uchun o‘sish faktori talab etiladigan normal hujayradan farq giladi. Saraton hujayralari
o‘zlari uchun kerakli o‘sish omillarini ishlab chigarishi, o‘sish omili ta’sir qiluvchi signal
yo‘llariga ega bo‘lishi yoki tanadagi boshga qo‘shni hujayralarni o‘zlari uchun o‘sish
omili ishlab chigarishga undashi ham mumkin. Saraton hujayralari ularning bo‘linishini
to‘xtatishga olib keladigan signallarga ham e’tibor bermaydi. Masalan, idish ichida
o‘stirilgan normal hujayralar har tomondan boshqa hujayralar bilan o‘ralgan bo‘lsa, ular
bo‘linishdan to‘xtaydi. Saraton hujayralari, aksincha, bo‘laklarga bo‘linib, bir-biriga
nisbatan ustma-ust gatlamlarda to‘planadi. Saraton hujayralarining yana bir o‘ziga xos
xususiyati bu “replikativ boqiylik”, chunki ular tananing oddiy hujayrasidan ko‘ra ko‘p
marotaba bo‘linishi mumkin. Umuman olganda, inson hujayralari bo‘linish, “qgarish” va
oxir-ogibat nobud bo‘lishdan oldin taxminan 40-60 martadan bo‘linishni boshdan
kechirishi mumkin. Saraton hujayralari ko‘p marotaba bo‘linishi mumkin, chunki ularda
telomeraza fermenti ekspressiyasi kuchli, bu ferment esa hujayra bo‘linishi paytida
xromosomaning oxiridan uzilish va ajralish jarayonining oldini oladi. Saratonning
molekulyar genetikasi onkogenlar, tumor supressor genlar, DNK ta’mirlash genlari va
boshga muhim genetik komponentlarni 0’z ichiga oladi. Bu soha tez rivojlanmoqda va
saraton biologiyasi hagidagi tushunchalarimizni chuqurlashtirmogda, bu esa aniqroq
tashxis qo’yish va samaraliroq davolash usullarini ishlab chiqishga yordam bermoqda.
Saraton kasalligi, yoki boshga nomi bilan rak, organizmdagi hujayralarning nazoratsiz
ravishda ko‘payishi bilan tavsiflanadigan murakkab va xavfli kasallik hisoblanadi. Bu
kasallik istalgan to‘qima yoki organda yuzaga kelishi mumkin va ko‘pincha metastaz deb
ataladigan jarayon orqali boshga a’zolarga tarqalish xususiyatiga ega bo‘ladi. Saraton
kasalligi bir necha bosgichda rivojlanadi va uning yuzaga kelishida irsiy genetik omillar

hamda atrof-muhit ta’sirlari muhim o‘rin tutadi. Saratonning dastlabki bosqichlari odatda
23



aniq belgilar bilan namoyon bo‘lmaydi, bu esa uni erta aniqlashni qiyinlashtiradi. Ammo
kasallik rivojlanib borgani sayin, bemor turli simptomlarni sezishi mumkin. Masalan,
bemor tanasida o‘tkazmaydigan og‘riq yoki qattiq shish paydo bo‘lishi, doimiy holsizlik,
sababsiz vazn yo‘qotilishi, tana haroratining ko‘tarilishi yoki tushmasligi, uzoq muddat
bitmaydigan yara yoki shikastlar, ich qotishi yoki axlatda qon paydo bo‘lishi, siyishdagi
o‘zgarishlar, ovoz bo‘g‘ilishi, doimiy yo‘tal yoki nafas qisishi kabi holatlardan shikoyat
qilishi mumkin. Shuningdek, terida tugunchalar, dog‘lar yoki yara kabi o‘zgarishlar ham
yuzaga keladi. Saraton kasalligini yuzaga keltiruvchi omillar bir nechta bo‘lishi mumkin.
Bu omillar orasida genetik o°‘zgarishlar alohida o‘rin tutadi. Inson organizmida mavjud
bo‘lgan ayrim genlar saraton rivojlanishida bevosita ishtirok etadi. Masalan,
protoonkogenlar deb ataluvchi genlar odatda hujayra o‘sishini nazorat qiladi, ammo bu
genlar mutatsiyaga uchrasa, ular onkogenga aylanishi mumkin va hujayralar nazoratsiz
ko‘paya boshlaydi. RAS va MYC genlari bunga misol bo‘la oladi. Shuningdek, tumor
suppressor genlar deb ataluvchi genlar, masalan TP53, BRCAl1 va BRCAZ2, hujayra
bo‘linishini cheklash va DNKdagi shikastlarni tiklash vazifasini bajaradi. Ushbu genlar
o‘z funksiyasini yo‘qotsa, hujayra saraton xususiyatini oladi. Bundan tashqari, DNKni
tiklovchi genlar ham saraton rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatadi. Agar bu genlar, masalan
MLH1 yoki MSH2, to‘g‘ri ishlamasa, hujayralarda mutatsiyalar to‘planib boradi va bu
saraton rivojlanishiga olib keladi. Genetik omillar bilan birga tashgi muhit omillari ham
saratonning sababchisi bo‘lishi mumkin. Chekish va spirtli ichimliklar iste’moli o‘pka,
jigar, me’da va boshqga turdagi saraton turlarini yuzaga keltiradi. Quyoshdan keladigan
ultrabinafsha nurlar teri saratoni, ya’ni melanoma paydo bo‘lish xavfini oshiradi. Ayrim
viruslar, masalan inson papilloma virusi (HPV) bachadon bo‘yni saratoniga, gepatit B
virusi (HBV) esa jigar saratoniga sabab bo‘lishi mumkin. Shuningdek, radiatsiya va
kimyoviy moddalarning uzoq muddat ta’siri ham genetik mutatsiyalarga olib kelib,
saraton rivojlanishiga zamin yaratadi. Saratonni aniglash va unga garshi kurashishda
zamonaviy molekulyar genetik diagnostika muhim rol o‘ynaydi. Bu yo‘nalishdagi
diagnostik usullar saratonni erta bosgichda aniglashga, individual davolash rejasini
tuzishga va kasallik natijasini prognoz gilishga imkon beradi. Genetik testlar orgali

bemorning DNKsi yoki o‘simta to‘qimasidagi mutatsiyalar aniglanadi. Masalan, BRCAL
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yoki BRCA2 genlariga oid testlar ko‘krak va tuxumdon saratoni xavfini baholash
imkonini beradi. EGFR, KRAS yoki BRAF genlariga oid testlar esa o‘pka, yo‘g‘on ichak
yoki melanoma saratonlarida qo‘llaniladi. Likvid biopsiya deb ataluvchi metod orgali esa
bemorning qonidan olingan namunada saraton hujayralariga oid DNK gismlari
aniglanadi, bu esa kasallikni erta bosgichda aniglashga yordam beradi. Yana bir muhim
usul bu immunogistokimyo va molekulyar markerlar yordamida saraton turini aniglash
bo‘lib, bunda HER2 yoki PD-L1 kabi markerlar aniglanadi va bu ma’lumotlar asosida

davolash strategiyasi belgilanadi.

Onkogenlar - bu normal hujayra o’sishini boshqgaradigan, lekin mutatsiyaga
uchraganda hujayra o’sishini nazorat qilishdan chiqaradigan genlardir. Ular hujayra
bo’linishi, differensiatsiyasi va omon qolishini tartibga soluvchi ogsillarni kodlaydi.
Onkogenlar turli xil mexanizmlar orqgali faollashishi mumkin, jumladan gen
amplifikatsiyasi, xromosoma qayta tuzilishi yoki nugtali mutatsiyalar. Faollashgan
onkogenlar hujayraning nazorat qilinmaydigan o’sishiga olib keladi. RAS, MYC va
HER?2 kabi onkogenlar ko’plab saraton turlarida uchraydi. Ularning faollashuvi hujayra
sikli, apoptoz va metastaz kabi jarayonlarga ta’sir giladi. Onkogenlar saraton davolashda
muhim magsadlardir. Maqgsadli terapiya usullari, masalan, tirozin kinaza ingibitorlari,
onkogen faolligini to’xtatish uchun ishlab chiqilgan. Tumor supressor genlar - bu hujayra
o’sishini chegaralovchi va saraton rivojlanishini oldini olishga yordam beradigan
genlardir. Ular hujayra sikli nazorati, DNK ta’mirlash va apoptozni tartibga solishda
muhim rol o’ynaydi. TP53, RB1 va BRCA1/2 kabi genlar eng ko’p o’rganilgan tumor
supressor genlar hisoblanadi. TP53 "genomning qo’rigchisi" deb nomlanadi va ko’plab
saraton turlarida mutatsiyaga uchraydi. Bu genlarning yo’qolishi saraton rivojlanishi
xavfini sezilarli darajada oshiradi. DNK ta’mirlash genlari - ta’mirlash jarayoni
shikastlanishni  aniglashdan boshlanadi. Maxsus sensorlar DNK tuzilishidagi
o’zgarishlarni aniqlab, ta’mirlash jarayonini boshlaydi. Shikastlangan DNK qismi
maxsus endonukleazalar yordamida kesiladi va olib tashlanadi. Bu jarayon shikastlangan
qismni sog’lom DNK bilan almashtirish uchun zarur. DNK polimeraza fermenti

yordamida yangi, sog’lom DNK zanjiri sintezlanadi. Bu jarayon shikastlangan gismni
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to’g’ri ketma-ketlik bilan to’ldiradi. Oxirgi bosqichda, DNK ligaza fermenti yangi
sintezlangan qismni mavjud DNK zanjiri bilan bog’laydi, shikastlanishni to’liq bartaraf

etadi.

DNK ta’mirlash genlari - ta’mirlash jarayoni shikastlanishni aniqlashdan
boshlanadi. Maxsus sensorlar DNK tuzilishidagi o’zgarishlarni aniqlab, ta’mirlash
jarayonini boshlaydi. Shikastlangan DNK qismi maxsus endonukleazalar yordamida
kesiladi va olib tashlanadi. Bu jarayon shikastlangan qismni sog’lom DNK bilan
almashtirish uchun zarur. DNK polimeraza fermenti yordamida yangi, sog’lom DNK
zanjiri sintezlanadi. Bu jarayon shikastlangan gismni to’g’ri ketma-ketlik bilan to’ldiradi.
Oxirgi bosgichda, DNK ligaza fermenti yangi sintezlangan gismni mavjud DNK zanjiri
bilan bog’laydi, shikastlanishni to’liq bartaraf etadi. Saraton kasalligining kelib chiqish
sabablari. Yosh — bu saraton uchun xavf omili sifatida ko’rib chiqilishi mumkin, chunki
ko’pchilik saraton kasalliklari yosh bilan ortadi. 10 ta saraton kasalligidan deyarli 9 tasi
50 va undan katta yoshdagi odamlarda uchraydi. Irsiy nugsonlar — LiFraumeni sindromi
suyak saratoni, ko’krak saratoni, yumshoq to’qimalar sarkomasi, miya saratoniga olib
kelishi mumkin; Daun sindromi leykemiya va moyak saratoni kabi xavfli o’smalarga olib
kelishi mumkin. Quyoshdan ultrabinafsha nurlanishiga ta’sir qilish melanoma va boshqa
turdagi teri saratoniga olib kelishi mumkin. Saratonning bir turini davolash uchun
berilgan radiatsiya davolash saratonning boshga turiga olib kelishi mumkin, masalan,
ba’zi hollarda limfoma uchun ko’krak qafasi radiatsiyasini olgan odamlarda keyinchalik

ko’krak saratoni rivojlanishi mumkin.
Saraton kasaligining molekulyar-genetik asoslari.

Saraton kasalligining rivojlanishiga sabab bo‘ladigan genetik omillar ikki asosiy

toifaga bo‘linadi:
1. Proto-onkogenlar va onkogenlar

Proto-onkogenlar normal hujayralarda mavjud bo‘lib, hujayra o‘sishi va bo‘linishini

tartibga soladi.
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Ushbu genlar mutatsiyaga uchraganda onkogenlarga aylanadi va nazoratsiz
bo‘linishga sabab bo‘ladi. Misol: RAS, MYC, HER2 kabi genlar onkogenlarga

aylanganda saraton rivojlanishiga sabab bo‘lishi mumkin.

2. O‘sishni bostiruvchi genlar (tumor suppressor genes)

Ushbu genlar hujayralarning haddan tashqari osishi va bo‘linishini nazorat qiladi.
Ularning mutatsiyaga uchrashi hujayra siklining nazoratsiz bo‘linishiga olib keladi.

Misol: TP53 (p53), RB1, BRCAL/2 kabi genlar.

TP53 geni "genom qo‘riqchisi” deb ataladi va uning mutatsiyasi ko‘pgina saraton

turlarida uchraydi.
Saraton rivojlanishiga olib keluvchi asosiy mutatsiyalar
1. Nugta mutatsiyalar (Point mutations)

Bitta nukleotidning almashtirilishi yoki o‘chirilishi sababli hosil bo‘ladigan
mutatsiyalar. Masalan, TP53 genidagi mutatsiyalar ko‘pincha bu genning normal

funktsiyasini buzadi.
2. Xromosomal translokatsiyalar

Ikki yoki undan ortiq xromosomalar orasidagi segmentlarning o‘rin almashishi.
Masalan, Philadelphia xromosomasi (t(9;22)) BCR-ABL onkogenini hosil giladi, bu esa
surunkali mieloid leykemiya (CML) rivojlanishiga sabab bo‘ladi.

3. Genlarning ko‘payishi (Gene amplification).Ayrim genlarning ko‘p nusxada
bo‘lishi natijasida hujayralar nazoratsiz bo‘linadi. HER2 genining amplifikatsiyasi

ko‘krak bezi saratonida kuzatiladi.

4. Epigenetik o‘zgarishlar
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DNK metillanishi va gistonda o‘zgarishlar natijasida gen ekspressiyasi buziladi.
BRCAI1 geni metillanganda, uning o‘smani bostirish funktsiyasi pasayadi va tuxumdon

yoki ko‘krak bezi saratoni rivojlanishi mumkin.

Davolash usullari: Bugungi kunda xavfli o’sma kasalliklarini davolashning uchta
usuli mavjud: kimyoterapiya, jarrohlik, nurli terapiya. Shifokorlar kasallikni oldini olish,
erta tashxis qo’yish va kasallikni nazorat ostida ushlab turishga harakat qiladilar.
Bemorlar uchun asosiysi-tashxisdan qo’rqmaslik va zamonaviy hamda sifatli davo
usullaridan foydalanish. Saraton kasalligiga qarshi kurashishning eng ilg’or usullaridan
tomoteratpiya — bu nurli terapiyaning bir turi bo’lib, atrofdagi to’qimalarga zarar
yetkazmagan holda faqat o’simta hujayralariga manzilli va bir maromda nur yuborish
imkonini beradi. Mutaxasislarning ta’kidlashicha, nurli terapiya bugungi kunda saraton
kasalligini davolashning samarali va ishonchli usulidir. Saraton kasalligi bilan og’rigan
bemorlarning taxminan 70 foizi aynan ushbu usulga muhtoj. Ushbu muolajaning eng
muhim vazifasi g’ayritabily hujayralarni yo’q qilish uchun zarur bo’lgan radiatsiya
sog’ligga minimal darajada zarar yetkazishini ta’minlashdan iborat. Tomoterapiya aynan

shunga qodir bo’lgan usuldir.

Xulosa. Saraton kasalligi bugungi kunda insoniyat salomatligiga eng katta xavf
solayotgan kasalliklardan biri bo‘lib, uning molekulyar-genetik asoslarini chuqur
o‘rganish kasallikni erta aniqlash va samarali davolash imkoniyatlarini kengaytiradi.
Saraton hujayralarining asosiy xususiyati ularning nazoratsiz va cheksiz bo‘linishidir. Bu
holat ko‘pincha genetik mutatsiyalar, xususan onkogenlar va tumor supressor genlardagi
o‘zgarishlar bilan bog‘liq bo‘ladi. Onkogenlar normal sharoitda hujayra o‘sishi va
rivojlanishini  boshqgaruvchi genlar bo‘lib, ular mutatsiyaga uchraganda saraton
rivojlanishini boshlab yuboradi. Masalan, RAS, MYC, HER2 kabi genlarning faollashuvi
saraton hujayralarining o‘sishini kuchaytiradi. Tumor supressor genlar, masalan TP53 va
BRCA1/2, esa hujayralar o‘sishini nazorat qiladi va shikastlangan DNK’ni tuzatishda
muhim rol o‘ynaydi. Ularning ishdan chiqishi saraton rivojiga zamin yaratadi. Saraton
rivojlanishiga olib keluvchi asosiy genetik o‘zgarishlar gatoriga nuqta mutatsiyalar,
xromosomal translokatsiyalar, gen amplifikatsiyasi va epigenetik o‘zgarishlar kiradi.
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Masalan, Philadelphia xromosomasining shakllanishi surunkali mieloid leykemiya bilan
bog‘liq bo‘lsa, HER2 genining ortiqcha ifodalanishi ko‘krak bezi saratonida muhim rol
o‘ynaydi. Shuningdek, epigenetik o‘zgarishlar, xususan BRCA1 genining metillanishi,
gen faolligini pasaytirib, saraton xavfini oshiradi. Saratonni davolashda jarrohlik,
kimyoterapiya va nurli terapiya kabi an’anaviy usullar keng qo‘llanadi. Biroq, ilm-fan
taragqqiyoti natijasida individual genetik o‘zgarishlarga asoslangan maqsadli terapiyalar,
jumladan tomoterapiya kabi zamonaviy usullar joriy gilinmogda. Bu usul orgali fagat
o‘simta hujayralariga nur yuborilib, sog‘lom to‘qimalarga zarar yetkazilmaydi. Bu esa
davolash samaradorligini oshiradi va bemorning umumiy holatini yaxshilaydi. Xulosa
qilib aytganda, saraton kasalligini genetik darajada o‘rganish orqgali uning murakkab
biologiyasini tushunish, erta tashxis qo‘yish, xavfni baholash va samarali davolash
strategiyalarini ishlab chiqish imkonini beradi. Shu bois, molekulyar genetika asosidagi
yondashuvlar zamonaviy onkologiyada asosiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib qolmoqda.
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Annotatsiya. Ushbu magolada Yevklid fazosining chizigli algebra va
geometriyadagi ahamiyati tahlil qilinadi. Skalyar ko‘paytma, ortogonallik, norma va
masofa tushunchalari asosida bu fazoning asosiy xossalari bayon etiladi. Magolada
Yevklid fazosining nazariy modeli va amaliy qo‘llanish doiralari haqida ham fikr
yuritiladi. Ish chiziqli algebra fanini o‘rganayotgan talabalar uchun foydali nazariy asos
bo‘lib xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar. Yevklid fazosi, skalyar ko‘paytma, vektor uzunligi, ortogonallik,
masofa, chiziqli fazo, chiziqgli algebra, geometrik model.

Kirish. Yevklid fazosi geometriya va chizigli algebra fanining asosiy
tushunchalaridan biridir. Bu fazo klassik Yevklid geometriyasining algebraik modeli
bo‘lib, o‘Ichov, masofa, burchak, vektor va boshqa geometrik elementlarni aniq va qat’iy
matematik asosda ifodalash imkonini beradi. Chiziqli fazo bo‘lgan Yevklid fazosi
bugungi kunda matematik analiz, fizikadagi modellashtirish, kompyuter grafikasi,
mashina o‘rganishi kabi ko‘plab sohalarda keng qo‘llanilmoqda. Mazkur maqolada
Yevklid fazosining asosiy tushunchalari, uning chiziqli algebra bilan bog‘liqligi hamda
amaliy ahamiyati ko‘rib chigiladi.

1. Yevklid fazosining ta’rifi.

Agar x,y eV vektorlarning xar bir juftiga (x,y) el haqiqiy son mos qo‘yilgan
bo‘lib, bu moslik quyidagi aksiomalarni ganoatlantirsa, V chiziqli fazoda skalyar
ko‘paytma aniqlangan deyiladi:

1) (% y)=(y,%);

2) (A%, y)=A(X,Y);

3) (% + %, Y)=(X,Y)+(%,,Y);
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4) (x,x)=0, (x,x)=0,<>x=0.

Skalyar ko‘paytma aniqlangan chiziqli fazo Yevklid fazosi deb ataladi.

2.Skalyar ko‘paytma va vektor uzunligi.

Yevklid fazodagi ikkita vektor orasidagi skalyar ko‘paytma: <X, y) = Z XY,
i=1

Vektor uzunligi: |X||= \/<x,x> = \/xf + X5 .+ X

Bu formulalar orgali biz masofa, ortogonallik va burchaklarni aniglaymiz.

3. Vektorlar orasidagi burchak va ortogonallik.

Ikki vektor orasidagi burchak quyidagi formuladan topiladi: cos® = ||§<)||( ﬁ?’”

Agar skalyar ko‘paytma nolga teng bo‘lsa, (X, y>:0 bu vektorlar ortogonaldir,

ya’ni to‘g‘ri burchak hosil giladi.
4. Yevklid fazosida masofa tushunchasi.

Ikki  nuqgta orasidagi  Yevklid masofasi  quyidagicha  hisoblanadi:

d(x,y) =[xy = (4~ o)+t (X, ~¥o)’

Bu formuladan foydalangan holda fazodagi har ganday ikki nuqgta orasidagi

masofani aniglash mumkin.

5. Chiziqli algebra va geometriyadagi o‘rni.

Yevklid fazosi chizigli algebra fanining asosiy modellari gatoriga kiradi. U chizigli
fazo sifatida barcha vektorlar ustida chizigli kombinatsiyalar, chizigli tasvirlar, asos,
o‘lchov va skalyar ko‘paytmani aniglash imkonini beradi. Aynan Yevklid fazosida
quyidagi tushunchalar aniq va matematik asoslangan holda ishlaydi:

1) Ortogonal vektorlar — skalyar ko‘paytma orqali aniqlanadi.

2) Ortogonal proyeksiya — bu har qanday vektorni tekislikka yoki to‘g‘ri chiziqqa
tushirish jarayoni, bu ham vektor uzunligi asosida hisoblanadi.

3) Ortonormal baza — bu baza vektorlari o‘zaro ortogonal va uzunligi 1 ga teng

bo‘lgan to‘plam bo‘lib, ular Yevklid fazosida mavjud.
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4) Gram-Shmidt ortogonallash usuli — faqatgina Yevklid fazosida qo‘llaniladigan
baza ortogonallash algoritmidir.

5) Vektorlar orasidagi burchaklar va masofa — bu tushunchalar ham aynan vektor
uzunligi orgali aniglanadi.

Geometriyada esa Yevklid fazosi koordinatalar geometriyasi asosini tashkil giladi.
1) Nugqta va to‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofa formulalari faqat vektor uzunligi bilan aniq
ifodalanadi.

2) Vaziyatli joylashuvlar (parallel, perpendikulyar, kesishuvchi) Yevklid fazodagi
burchaklar va skalyar ko“paytma orqali aniqlanadi.

3) Ko‘p o‘lchovli figuralar (to‘g‘ri to‘rtburchak, kub, sfera, konus) koordinatalar
orgali Yevklid fazoda ifodalanadi.

Shuningdek, chizigli algebra kursidagi eng asosiy mavzular — matritsalar, chizigli
operatorlar, xos giymatlar va xos vektorlar ham aynan Yevklid fazosi ustida chuqur
tadqiq qilinadi.

Xulosa.Yevklid fazosi — geometriya va chizigli algebra fanlarining eng muhim va
universal modellardan biridir. Bu fazo orgali fazoviy tuzilmalarni matematik jihatdan
aniq ifodalash, masofa, burchak, uzunlik, ortogonallik kabi asosiy tushunchalarni
o‘rganish mumkin. Yevklid fazosining asosini skalyar ko‘paytma va norma tashkil etadi,
bu esa vektorlar orasidagi burchak va masofani aniglash imkonini beradi. Maqolada
Yevklid fazosining ta’rifi, skalyar ko‘paytma va norma, ortogonallik va masofa
tushunchalari nazariy asosda yoritildi. Shuningdek, bu fazoning chizigli algebra va
geometriyadagi o‘rni, ya’ni ortonormal baza, proyeksiyalar, koordinata uslublari va
fazoviy figuralarning algebraik ifodalanishi hagida fikr yuritildi. Yevklid fazosi nafagat
nazariy fanlarda, balki amaliy sohalarda — fizika, kompyuter grafikasi, sun’iy intellekt,
geodeziya va texnik modellashtirishda ham keng qo‘llaniladi. Bu fazoni chuqur
o‘zlashtirish zamonaviy matematik tayyorgarlikning ajralmas qismidir.
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Anotatsiya: Bu maqolada Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurashning
asosly sabablari, mafkuraviy asoslari va oqibatlari tarixiy manbalar tahlili asosida
yoritiladi. Kirish gismida XV-XVI asrlarda Markaziy Osiyoda siyosiy raqgobat
kuchaygan davrda Temuriylar davlati ichki nizolar sabab zaiflashgani va bu holat
Shayboniylar harakatiga qulay sharoit yaratgani ta’kidlangan. Adabiyotlar tahlili
bo‘limida “Zafarnoma”, “Boburnoma” va “Abdullanoma” kabi tarixiy manbalar hamda
zamonaviy tadgiqotchilarning ishlari asosida sulolalarning siyosiy modeli, mafkurasi va
davlat tuzilmasi solishtirildi. Metodologiyada tarixiy-komparativ, manbashunoslik va
siyosiy-funksional tahlil metodlari qo‘llanilib, kurash sabablarini har tomonlama ochib
berishga xizmat gilgani bayon etiladi Natija qismida Shayboniylarning g‘alabasi nafaqat
siyosiy hokimiyat almashinuvi, balki mafkuraviy ustunlik va yangi boshgaruv
modelining shakllanishiga olib kelgani tahlil gilinadi. Muhokama gismida esa ushbu
kurashning uzoq muddatli ta’siri, xususan Boburning Hindistonga chekinib, yangi
imperiya asos solgani, Shayboniylarning esa Movarounnahrda bargaror siyosiy tuzum

o‘rnatgani ilmiy asosda izohlangan.

Kalit so‘zlar: Temuriylar, Shayboniylar, siyosiy kurash, mafkura, manbashunoslik,

tarixiy tahlil, Movarounnahr, jihod, boshgaruv modeli, Bobur.
Kirish
XIV-XVI asrlar Markaziy Osiyo tarixida siyosiy o‘zgarishlar, dinamik kurashlar va

yangi sulolalarning vujudga kelishi bilan ajralib turadi. Temuriylar saltanati bu davrning
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yirik siyosiy kuchlaridan biri bo‘lib, Movarounnahr, Xuroson va boshga hududlarda
siyosiy barqarorlik va madaniy taraqqiyotning asosi bo‘lgan edi. Ammo XV asr oxiri va
XVI asr boshlarida Dashti Qipchogdan kelgan Shayboniylar sulolasi Temuriylar bilan
to‘gnash keldi. Ushbu ikki sulola o‘rtasidagi siyosiy kurash o‘z davrining muhim tarixiy
vogealaridan biri bo‘lib, Markaziy Osiyo taqdirini belgilab berdi. Temuriylar va
Shayboniylar o‘rtasidagi kurash, bir tomondan, iqtisodiy va strategik jihatdan boy
hududlar — Movarounnahr, Xuroson va Buxoroni egallash uchun olib borilgan bo‘lsa,
ikkinchi tomondan, ikki sulolaning siyosiy legitimatsiyasi va mafkuraviy asoslari
o‘rtasidagi ziddiyatni ham aks ettiradi. Temuriylar saltanati asosan harbiy kuch va
markazlashtirilgan boshgaruvga tayangan bo‘lsa, Shayboniylar ko‘proq ko‘chmanchi
urug‘lar birligini saqlagan holda, yangi siyosiy tizim joriy etishga intilgan edilar [1, B. 3].
Muhammad Shayboniyxon boshchiligidagi Shayboniylar harakatining asosiy maqgsadi
Temuriylar saltanatining asosiy hududlarini egallab, 0‘z hokimiyatini o‘rnatish edi. Shu
sababli 1500-yilda Shayboniyxon Buxoroni egallab, 1501-yilda Samargandga yurish
gildi. Temuriy hukmdorlari orasidagi ichki ziddiyatlar, aynigsa, Bobur Mirzo va boshqga
shahzodalar o‘rtasidagi raqobat Shayboniylarga g‘alaba uchun qulay sharoit yaratdi [2, B.
45]. Temuriylar orasidagi markaziy hokimiyatning zaiflashuvi bu sulolaning
parchalanishiga olib keldi. Shayboniylarning siyosiy kurashdagi muvaffagiyati fagat
harbiy kuch bilan emas, balki ijtimoiy va diniy omillar bilan ham izohlanadi. Ular o‘z
harakatlarini islom dini asosida — "diniy jihod" sifatida asoslab, ko‘chmanchi
gabilalarning sadogatini qozondi [3, B. 76]. Bu esa ularning g‘alabasini mafkuraviy
jihatdan asoslashga xizmat qildi. Shu tariga, Shayboniylar nafagat hududiy ustunlikni
qo‘lga kiritdi, balki Temuriylar tomonidan vujudga keltirilgan siyosiy-madaniy merosni
o‘zlashtirib, uni yangi shaklda davom ettirishga kirishdilar. Ushbu maqola Temuriylar va
Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurashning asosiy sabablari, harbiy-siyosiy jarayonlari
hamda uzoq muddatli ogibatlarini manbalar asosida tahlil giladi. Aynigsa, Zafarnoma,
Boburnoma kabi asarlar hamda rus va o‘zbek tadqiqotchilarining ilmiy ishlari asosida
kurashning tarixiy kontekstda ganday baholanishini ko‘rsatishga urinadi. Tarixiy
tafakkurda bu to‘gqnashuv o‘z zamonasi uchun nafaqat hududiy nazorat vositasi, balki
davlatlilik g‘oyasining yangi bosqichga o‘tishini anglatadi.
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Adabiyotlar tahlili

Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurashga oid ilmiy manbalar boy va
xilma-xildir. Ushbu tarixiy davrni yoritishda zamonaviy tadqiqotchilar asosiy e’tiborni
ikki sulola o‘rtasidagi harbiy-siyosiy raqobat, mafkuraviy farglar va ichki siyosiy
beqarorlik omillariga garatganlar. Sharafiddin Ali Yazdiy tomonidan yozilgan
“Zafarnoma” asari Temuriylar saltanati tarixining muhim manbasi hisoblanadi. Ushbu
manbada Temuriylar davlatining asoslari, markazlashgan boshgaruv, solig tizimi va
harbiy yurishlar aniq ifodalangan. Bu holat Temuriylarning siyosiy kuchi markaziy
hokimiyatga tayanishini ko‘rsatadi [4, B. 119]. Temuriylar o‘z hokimiyatini qonuniy
meros asosida emas, balki harbiy salohiyat va siyosiy ittifoglar orgali mustahkamlashga
harakat gilganlar Shu bilan birga, Bobur Mirzoning “Boburnoma” asari Shayboniylar
bilan bo‘lgan to‘gnashuvlar tarixini bevosita guvohning nigohida aks ettiradi. Bobur
Shayboniyxonning harakatlarini qattiq tanqid qilgan bo‘lsa-da, ularning siyosiy
faoliyatini inkor etmaydi. Jumladan, u shunday yozadi: “Shayboniyxon kuchli qo‘shin
to‘plab, bir necha yil ichida butun Movarounnahrni bosib oldi” [5, B. 203]. Bu holat
Shayboniylarning tezkor harbiy strategiyasi va Temuriylar orasidagi ichki ziddiyatlardan
foydalanganini ko‘rsatadi. § DeTaniqli rus shargshunosi V. V. Bartold Shayboniylar
harakatini tarixiy zarurat sifatida baholaydi. Unga ko‘ra, Dashti Qipchoqdagi siyosiy
beqarorlik, Oltin O‘rda tanazzuli va ko‘chmanchi elatlarning yangi makon izlash harakati
Shayboniylar yurishining tabiiy ogibatidir [6, B. 94]. U Shayboniylarni Temuriylar
davlatining vorislari emas, balki unga garshi turgan yangi ijtimoiy kuch deb hisoblaydi.
O‘zbekistonlik tarixchi H. Ziyo esa Shayboniylarning Movarounnahrda o‘z hokimiyatini
o‘rnatishini nafaqat harbiy, balki diniy-ideologik asoslarda ham tahlil giladi. Unga ko‘ra,
Shayboniyxon o‘z yurishlarini "jihod" deb atagan va bu orqali ko‘chmanchi elatlar
orasida mafkuraviy birdamlikka erishgan [7, B. 77]. Bu uslub Temuriylar tomonidan

ishlatilmagan, ularda asosan sultonlikning siyosiy-harbiy kuchi ustuvor edi.

O‘zbekiston Fanlar akademiyasi akademigi A. A. Ahmadov Shayboniylar davrida yangi

turdagi davlat boshqaruvi shakllanganini ta’kidlaydi. U Shayboniylar harakatini
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o‘tmishdagi turkiy davlat an’analarining davomchisi, ya'ni “qonun va urf’ asosidagi
davlat deb baholaydi [8, B. 56]. Bu yondashuv Temuriylarning ko‘proq Eron-fors
byurokratiyasiga yaqginlashgan boshgaruv tizimidan farqg giladi. Yana bir muhim manba —
Hofiz Tanish Buxoriyning “Abdullanoma” asarida Shayboniylar davrining siyosiy
asoslari, davlat tuzilmasi va ichki siyosat xususiyatlari bayon qilingan. Unga ko‘ra,
Shayboniylar hokimiyati xalq bilan yaqinroq bo‘lib, harbiy-administrativ kuchga suyanib
ishlagan [9, B. 211].Shunday qilib, tahlil gilingan manbalar va tadgiqotlar Temuriylar va
Shayboniylar o‘rtasidagi kurashning sabablari chuqur ildizlarga ega ekanligini ko‘rsatadi.
Bu kurash nafagat ikki sulola o‘rtasidagi hokimiyat uchun bo‘lgan oddiy to‘gqnashuv
emas, balki ikki xil siyosiy-falsafiy tizimning, davlat boshgaruvi modelining va
mafkuraviy qarashlarning to‘qnashuvi sifatida namoyon bo‘ladi. Temuriylarning
markazlashgan, elita qatlamga tayangan tuzumiga qarshi, Shayboniylar ko‘chmanchi

elatlar, diniy birdamlik va harbiy kuchga asoslangan tizimni ilgari surgan edilar.
Metodologiya

Ushbu tadqiqot Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurashning sabablari
va oqibatlarini kompleks tarzda o‘rganishga yo‘naltirilgan bo‘lib, unda bir nechta ilmiy-
tadqiqot metodlari uyg‘un holda qo‘llanildi. Xususan, tarixiy-tahliliy, komparativ
(taggoslov) metod, manbashunoslik va siyosiy-funksional yondashuv asosiy metodologik
vositalar sifatida tanlandi. Birinchidan, tarixiy-tahliliy metod yordamida kurashga sabab
bo‘lgan ijtimoiy, siyosiy va harbiy omillar ketma-ketlikda tahlil gilindi. Bu yondashuv
orqali har bir sulolaning siyosiy holati, kuchlar nisbati va tarixiy kontekstdagi o‘rni
aniglashtirildi. Jumladan, XV asr oxiri va XVI asr boshlarida Temuriylar davlati ichki
ziddiyatlar tufayli zaiflashgan, bu esa Shayboniylar harakati uchun strategik imkoniyat
yaratgan [10, B. 144]. Ikkinchidan, komparativ metod asosida Temuriylar va
Shayboniylar boshgaruv tizimi, siyosiy mafkurasi, harbiy strategiyasi va legitimlik
asoslari giyosiy tahlil gilindi. Masalan, Temuriylar hokimiyati meros tizimiga asoslangan
bo‘lsa, Shayboniylar o‘z kuchini amaliy harbiy g‘alabalar va diniy asosga tayangan
mafkura bilan mustahkamladi [7, B. 77; 11, B. 99]. Bu metod ikki sulola o‘rtasidagi
asosiy tafovutlarni aniglashga imkon berdi. Uchinchidan, tadgigot davomida
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manbashunoslik metodi keng qo‘llanildi. Asosan, Sharafiddin Ali Yazdiyning
“Zatarnoma”si [4, B. 119], Boburning “Boburnoma”si [5, B. 203], Hofiz Tanish
Buxoriyning “Abdullanoma”si [9, B. 211] kabi bevosita tarixiy manbalar o‘rganildi.
Ushbu asarlar orgali vogealarning bevosita guvohlari yoki zamondoshlari bergan tasvirlar
asosida siyosiy jarayonlar rekonstruksiya gilindi. Shuningdek, zamonaviy tarixchilarning
asarlari — Bartold, Ziyo, Ahmadov va boshgalarning ilmiy ishlari manbalarni izohli tahlil
qilishda asos bo‘ldi [6, 7, 8]. To‘rtinchidan, siyosiy-funksional yondashuv yordamida har
ikki sulolaning siyosiy faoliyati va hokimiyatni qo‘lga kiritishdagi uslublari tahlil gilindi.
Ushbu metod Shayboniylarning diniy asosli jihod siyosatini, Temuriylarning esa qonuniy
meros, elita qo‘llovi va markazlashgan boshgaruvga tayangan siyosatini ochib berdi [5,
B. 211; 8, B. 56]. Bundan tashqari, tadgiqotda geosiyosiy tahlil elementlari ham gisman
qo‘llanilib, Temuriylar va Shayboniylar hukmronligi davridagi hududiy va xalgaro

pozitsiyalar, qo‘shni davlatlar bilan munosabatlar ham kontekstual baholandi.

Shunday qilib, bir nechta metodlar uyg‘unligida olib borilgan tahlil Temuriylar va
Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurashning sabablarini kompleks ravishda ochishga,
shuningdek, uning ijtimoiy-siyosiy ogibatlarini tizimli baholashga imkon berdi. Bu
metodologik yondashuv maqolaning nazariy asoslarini mustahkamladi va tarixiy

faktlarning izchil talginini ta'minladi.
Asosiy gism

Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurash, bir qarashda hokimiyat va
hududiy nazorat uchun olib borilgan oddiy siyosiy ragobatdek tuyulsa-da, aslida bu ikki
sulola o‘rtasidagi chuqur mafkuraviy, boshqaruv modeli va davlat tuzilmasiga oid
garama-garshiliklar bilan chambarchas bog‘liq edi. Bu kurashni to‘liq tushunish uchun
uning sabablarini, asosiy bosqgichlarini va ogqibatlarini alohida tahlil qilish zarur.
Birinchidan, kurashning asosiy sababi siyosiy hokimiyat bo‘linishidagi zaiflik edi. XV
asrning ikkinchi yarmida Temuriylar saltanatida siyosiy bargarorlik izdan chiga boshladi.

Shahzodalar o‘rtasidagi o‘zaro raqobat, markaziy hokimiyatga bo‘ysunmaslik holatlari
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kuchaydi. Aynigsa, Hirot va Samargand kabi siyosiy markazlarda kuchlar muvozanati
buzilib, ichki beqarorlik yuzaga keldi. Bu zaiflikdan foydalangan Shayboniylar
Movarounnahrni o0‘z nazoratiga olishga kirishdilar [9, B. 211]. Ikkinchidan, Shayboniylar
yurishining asosida nafagat siyosiy, balki diniy va mafkuraviy motivlar ham mavjud edi.
Muhammad Shayboniyxon o‘z yurishlarini "jihod" sifatida talgin gilgan, bu esa unga
ko‘chmanchi gabilalar va dindor tabaqalar orasida keng qo‘llov keltirgan. U oz
hokimiyatini islomiy tartib va shar’iy qonunlarni tiklash g‘oyasi bilan asoslashga harakat
gildi [10, B. 85]. Bu esa Temuriylarning sultonlik va saroy markazidagi elita
boshqgaruviga tayanadigan tizimidan tubdan farq gilardi. Uchinchidan, Shayboniylarning
muvaffaqiyati harbiy strategiya va yurishlar bosqichlari bilan chambarchas bog‘liq. 1500-
yilda Shayboniyxon Buxoroni egalladi, 1501-yilda Samargandni, 1507-yilda esa Hirotni
bosib oldi. Bu shaharlar Temuriylar davridagi eng muhim siyosiy va madaniy markazlar
bo‘lganligi sababli, ularning bosib olinishi Temuriylar davlati tarixidagi muhim burilish
nuqtasi bo‘ldi [11, B. 102]. To‘rtinchidan, kurash natijasida yuzaga kelgan siyosiy
oqibatlar ham e’tiborga molikdir. Temuriylarning mag‘lubiyati ularning faqatgina
hududiy yo‘qotishlariga olib kelmadi, balki ular hukmronlik qgilgan siyosiy model ham
yo‘qolishga yuz tutdi. Buning o°‘rniga Shayboniylar ko‘chmanchi-islomiy davlat
modelini joriy etdilar. Bu modelda gabila tuzilmasi, shar’iy boshqaruv va urf-odatlar
asosiy tamoyillarga aylandi [12, B. 77]. Beshinchidan, Shayboniylar tomonidan
yaratilgan yangi siyosiy tuzum uzogq muddatli ta’sirga ega bo‘ldi. Aynan ularning
harakati natijasida Movarounnahrda mustahkamlangan O‘zbekistonning keyingi tarixida
muhim rol o‘ynagan Buxoro xonligi asos solindi. Bu davrda yangi boshqaruv elitasi
shakllandi, diniy-mafkuraviy gadriyatlar davlat siyosatining markaziga aylantirildi [13,
B. 203]. Shuningdek, bu kurash Markaziy Osiyo tarixida geosiyosiy kuchlar
muvozanatini o‘zgartirdi. Temuriylarning mag‘lubiyati ularni Hindistonga yo‘l olishga
majbur qildi. Natijada Bobur Hindistonni egallab, Buyuk Mo‘g‘ullar imperiyasini asos
soldi. Demak, Shayboniylar bilan bo‘lgan kurash Hindiston tarixiga ham bilvosita ta’sir
ko‘rsatdi [14, B. 288]. Shu tariqa, Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurash
— bu ikki sulolaning harbiy kuchi yoki meros nizosi emas, balki ikki tarixiy yo‘nalishning

to‘gqnashuvi, ikki turdagi boshqaruv va mafkura tizimlarining o‘zaro ziddiyati edi. Bu
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kurash Markaziy Osiyo

tarixida siyosiy chegara,

paradigmasining keskin o‘zgarishiga olib keldi.

imperiyasi

Merosi asosida | Harbiy galaba | Legitimlik | Temuriylar
sultonlik va jihod asosida | manbai gonuniy sulola
deb garalgan,
Shayboniylar esa
diniy asosda
gonuniylik
yaratgan
Markazlashgan | Ko‘chmanchi- Davlat Shayboniylar
saroy gabila tuzilishi ko‘proq gabila
boshqgaruvi boshqgaruvi elitasi va shar’iy
hukmga tayanadi
Professional Yengil Harbiy Shayboniylar
armiyalar harakatlanuvchi | yondashuv | chaqgon yurishlar
gabilaviy va mobil
qo‘shinlar taktikaga tayanadi
Dovrug®, Islomiy jihod va | Mafkura Shayboniylar
saltanat va diniy birdamlik | yo‘nalishi | diniy birlikni
siyosiy meros ustuvor qo‘ygan
Hindistonga Movarounnahrda | Hududiy Kurash
chekinish, mustahkam tagsimot mintagadagi
Boburiylar hokimiyat siyosiy xaritani

o‘zgartirdi

diniy mafkura va davlat
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(1-jadval)

Mazkur jadval Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurashda asosiy
farqlarni aniq ko‘rsatadi. Bu ikki sulola o‘rtasidagi boshqaruv, harbiy, mafkuraviy
va legitimlik asoslari tubdan farq qiladi. Temuriylar an’anaviy markazlashgan
hukumatga tayanar ekan, Shayboniylar diniy jihod va gabilaviy ittifoglar asosida
hokimiyatni tikladi. Natijada, kurash butun Markaziy Osiyo siyosiy tizimini

o‘zgartirib yubordi.
Natijalar

Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurash Markaziy Osiyo tarixida
davlatlar almashinuvi, mafkura to‘gqnashuvi va hududiy gqayta taqsimot kabi
jarayonlarning uzviy ko‘rinishidir. Bu kurash ikki sulolaning kuch sinashi bo‘lishi bilan
birga, ularning ijtimoiy tayanchi, siyosiy mafkurasi va tarixiy garashlaridagi farglarni
ochib berdi. Temuriylar davlatining zaiflashuvi siyosiy beqgarorlik, ichki ziddiyatlar va
meros talashlari bilan bog‘liq bo‘lsa, Shayboniylar kuchining o‘sishi harbiy mobilitet,
diniy birdamlik va real siyosiy ehtiyojlarga javob beruvchi boshgaruv modeli bilan
izohlanadi [15, B. 164]. Shayboniyxon o°z yurishlarini faqat harbiy g‘alaba sifatida emas,
balki islomiy qadriyatlarni tiklash yo‘lida olib borilgan "jihod" sifatida asoslaganligi
unga katta mafkuraviy ustunlik bergan [16, B. 77]. Temuriylar sulolasining ingirozi
ularning ichki siyosiy birlikni saqlay olmaganida, ya’ni ko‘p markazlilik va shahzodalar
o‘rtasidagi nizolarda yaqqol namoyon bo‘ladi. Bu zaiflik Shayboniylarga harbiy yo‘l
bilan vyirik shaharlarda hokimiyatni egallash imkonini berdi [17, B. 102].
Shayboniylarning harakati esa tashkiliy jihatdan mustahkam, qattiq intizomli va
ideologik jihatdan asoslangan edi. Bu esa ularning hukmronligini barqgarorlashtirdi.
Kurash natijasida Temuriylar faqat hududiy yo‘qotishlargina emas, balki siyosiy
modelning tanazzuliga ham duch kelishdi. Ularning saltanati markazlashgan boshqgaruv,
adabiy-ma’naviy elitaga tayanadigan tizim bo‘lgan bo‘lsa, Shayboniylar esa
ko‘chmanchi-sultoniy urf-odatlarga tayanib yangi model — islomiy-gabila boshgaruvi
asosida harakat qgildilar [18, B. 56]. Ushbu tarixiy kurashning eng muhim oqibatlaridan

biri shundaki, Movarounnahrda siyosiy markaz Buxoroga ko‘chdi, ya’ni Shayboniylar
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Buxoroni o0‘z davlatining ideologik, siyosiy va madaniy poytaxti sifatida qayta tikladilar.
Bu esa keyinchalik Buxoro xonligi, undan so‘ng esa Mang‘itlar davlati tarixiy asosi
bo‘lib xizmat qildi [19, B. 181]. Shuningdek, bu kurash xalqaro tarixiy oqimlarga ham
bevosita ta’sir ko‘rsatdi. Temuriylar mag‘lub bo‘lishi bilan Bobur Hindistonga ko‘chdi
va u yerda Buyuk Mo‘g‘ullar imperiyasini barpo etdi. Bu esa Temuriylar sulolasining
siyosiy umri Markaziy Osiyoda to‘xtagan bo‘lsa-da, Hindiston tarixida yangidan
boshlanishini bildiradi [20, B. 207]. Shunday qilib, Temuriylar va Shayboniylar
o‘rtasidagi siyosiy kurash — bu fagat harbiy va siyosiy to‘qnashuv emas, balki o‘zaro turli
mafkuralar, boshgaruv konsepsiyalari va tarixiy garashlarning ziddiyatidir. Bu kurash
natijasida Movarounnahr siyosiy tuzumi, diniy tartibi va hududiy tuzilmasi tubdan
o‘zgardi. Shayboniylar harakati bilan Markaziy Osiyo tariXida yangi siyosiy davr — gabila
islomiy boshgaruvi va diniy birdamlikka tayangan xonliklar davri boshlandi..Bu tarixiy
jarayon zamonaviy siyosiy tafakkurda ham muhim saboq hisoblanadi. Ya’ni, siyosiy
bargarorlik fagat harbiy kuch bilan emas, balki mafkuraviy birlik, ijtimoiy qo‘llov va
tarixiy legimitatsiya asosida barpo etilishi mumkin. Temuriylar va Shayboniylar tajribasi

bu borada chuqur tarixiy tahlil uchun muhim asos bo‘lib xizmat qiladi.

Asosiy Temuriylar ogibati Shayboniylar Izoh

natija yutug‘i

Siyosiy Movarounnahrdan sigib | Movarounnahr | Shayboniylar

hokimiyat | chiqarildi, siyosiy ustidan to‘liq Temuriylar

yo‘qgotilishi | kuchini yo‘qotdi nazorat o‘rnatildi | poytaxtlarini egalladi

Davlat Elita asosidagi Shar’iy-gabila Yangi siyosiy struktura

modeli markazlashgan boshqgaruvi joriy | paydo bo‘ldi
boshgaruv yo‘qoldi etildi

Hududiy Bobur Hindistonga Movarounnahrda | Kurash mintagaviy

ogibat ketdi va u yerda yangi | bargaror siyosiy xaritani
davlat tuzdi hokimiyat qaror | o‘zgartirdi
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topdi
Mafkuraviy | Temuriylarning Islomiy jihod va | Shayboniylar
ogibat dovrug‘iga asoslangan | diniy birdamlik | mafkuraviy ustunlikni
mafkura zaiflashdi kuchaydi egalladi
Tarixiy Buyuk Mo‘g‘ullar Buxoro xonligi | Ikkala sulola o°z tarixiy
ta’siri imperiyasi Hindistonda | tarixiy negizda | rolini boshga
barpo etildi shakllandi mintagalarda davom
ettirdi

(1-jadval)

Mazkur jadval Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi kurashning natijaviy
jihatlarini umumlashtiradi. Temuriylar o‘z davlatchiligini yo‘qotgan bo‘lsa-da,
Hindistonda Boburiylar imperiyasi orqali o‘z tarixiy missiyasini davom ettirdi.
Shayboniylar esa Movarounnahrda yangi siyosiy tuzum — shar’iy va qabilaviy
boshqaruv asosida mustahkam hokimiyat barpo etdilar. Ushbu to‘qnashuv

Markaziy Osiyoda siyosiy va mafkuraviy muvozanatni keskin o‘zgartirdi.
Muhokama

Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurash — bu ikki sulolaning shaxsiy
ambitsiyasi yoki oddiy harbiy nizodan iborat bo‘lmagan, balki ikki tarixiy davr, mafkura
va davlat tuzilmalarining to‘qnashuvi sifatida qaralishi kerak. Ushbu kurash orqali
Markaziy Osiyoning siyosiy landshafti, boshgaruv modeli va diniy-mafkuraviy asoslari
keskin o‘zgarishga uchradi..Muhokamadan ko‘rinadiki, Temuriylar davlatining
zaiflashuvi ichki siyosiy beqarorlik, meros nizolari va hukmronlik bo‘yicha yagona
tartibning yo‘qligi bilan bog‘liq bo‘ldi. Temuriy shahzodalar o‘rtasidagi ichki kurash,
aynigsa Samargand, Hirot va boshga muhim shaharlardagi kuchlar muvozanatini izdan
chigardi. Bu esa tashqi kuch — Shayboniylar uchun qulay siyosiy vaziyat yaratdi. Shu

nugtai nazardan, Temuriylar davlatining qulashini fagat Shayboniylarning yurishi bilan
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emas, balki ichki ingiroz omillari bilan ham izohlash lozim. Shayboniylar, aynigsa
Muhammad Shayboniyxon, bu zaiflikdan mohirlik bilan foydalandi. U o‘z harakatlarini
diniy asos bilan mustahkamlab, jihod g‘oyasini ilgari surdi. Bu esa unga keng ijtimoiy
qatlamlar, aynigsa ko‘chmanchi va diniy elitalar orasida legitimlik olib keldi.
Shayboniylar davlati fagat harbiy g‘alaba asosida emas, balki mafkuraviy asosda ham
shakllangan bo‘lib, bu ularga uzoq muddatli siyosiy barqarorlikni ta’minlashga imkon
berdi. Temuriylarning siyosiy falsafasi esa markazlashgan davlat, sultonlik huqugqi, elita
madaniyati va forsiy-turkiy madaniyat uyg‘unligiga asoslangan edi. Shayboniylar esa
bundan farqli o‘laroq, shar’iy qonun, urf-odat va gabilaviy strukturalarga asoslangan
siyosiy tizimni joriy etdilar. Bu ikki modelning garama-garshiligi — o‘zaro qaysi tizim
uzoq yashovchan va moslashuvchanroq ekanining amaliy sinovi bo‘ldi. Muhokama shuni
ko‘rsatadiki, Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi to‘qnashuv Markaziy Osiyoda
davlat hokimiyati legitimatsiyasining turli yo‘llarini yoritadi. Temuriylar qonuniy
avlodlik va tarixiy dovrug‘ga tayanar ekan, Shayboniylar harbiy ustunlik, diniy g‘oyalar
va ijtimoiy quyi gatlamlarga tayangan. Bu holat hokimiyatning mafkuraviy va ijtimoiy
asoslari o‘rtasidagi tafovutni ochib beradi. Shuningdek, bu kurash o‘zbek siyosiy tarixida
ikkilamchi emas, balki yangi bosqichning boshlanishi bo‘ldi. Shayboniylar harakati faqat
Temuriylarning tugashiga emas, balki keyinchalik Buxoro xonligi va boshga o‘zbek
xonliklarining siyosiy zaminiga aylangan davlat strukturasi paydo bo‘lishiga sabab
bo‘ldi. Shu jihatdan, ushbu tarixiy hodisani o‘rganish nafagat o‘tmish uchun, balki
zamonaviy siyosiy va mafkuraviy garashlarni shakllantirishda ham muhim ahamiyat kasb

etadi.
Xulosa

Temuriylar va Shayboniylar o‘rtasidagi siyosiy kurash, Markaziy Osiyo tarixida siyosiy
almashinuv va mafkuraviy o‘zgarishlarning muhim davrlaridan biri bo‘lib, ikki sulola
o‘rtasidagi raqobat asosida shakllandi. Ushbu tarixiy vogealar tahlili shuni ko‘rsatadiki,
kurash fagat hududiy ustunlik uchun emas, balki ikki turdagi davlat boshgaruvi, mafkura
va siyosiy qadriyatlar o‘rtasidagi ziddiyat edi. Temuriylar tomonidan barpo etilgan davlat
tizimi markazlashgan, elita boshgaruvi va boy madaniy merosga asoslangan edi. Ular o‘z
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hukmronligini qonuniy sulola merosxo‘ri sifatida asoslagan bo‘lsa, Shayboniylar esa
harbiy kuch va diniy jihod g‘oyalariga tayangan holda hokimiyatni egalladilar. Bu ikki
yondashuv orasidagi tafovutlar nafagat siyosiy, balki ijtimoiy va mafkuraviy darajada
ham o°z aksini topdi. Kurash natijasida Temuriylar siyosiy maydondan siqib chiqarildi.
Ammo bu ularning tarixiy vazifasi to‘xtaganini anglatmaydi. Aksincha, Bobur Mirzo
orqali ularning siyosiy va madaniy merosi Hindistonga ko‘chdi va u yerda Buyuk
Mo‘g‘ullar imperiyasi shakllandi. Shayboniylar esa Movarounnahrda yangi siyosiy tizim
— shar’iy-gabilaviy boshgaruvga asoslangan xonlik modelini barpo etdilar. Bu tizim
keyingi asrlarda Buxoro, Xiva va Qo‘qon xonliklari shakllanishida asosiy siyosiy
namuna bo‘lib xizmat qildi. Shu tariga, ushbu siyosiy kurashning natijasi ikki yo‘nalishli
bo‘ldi: birinchidan, Temuriylarning inqirozi ularning yangi geografik hududda, ya’ni
Hindistonda, qayta tiklanishiga olib keldi; ikkinchidan, Shayboniylar o‘z yurtida
mustahkam siyosiy tartib o‘rnatib, uzoq muddatli hukmronlik asoslarini qo‘ydi. Bu ikki
sulola tagdirining kesishgan nuqtasi tarixiy rivojlanishda yangi bosgichni boshlab berdi.
Ushbu tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, siyosiy barqarorlik faqat harbiy kuchga emas, balki
mafkuraviy legitimlik, ijtimoiy tayanch va tashkility moslashuvchanlikka ham bog‘liq.
Shayboniylarning g‘alabasi ushbu omillarni o‘zida mujassam etgani bilan izohlanadi.
Temuriylarning tanazzuli esa meros nizolari va markazlashgan boshgaruvning zaiflashuvi
bilan bog‘ligq. Yakuniy xulosa sifatida aytish mumkinki, Temuriylar va Shayboniylar
o‘rtasidagi siyosiy kurash — bu nafaqat o‘tmish tarixini yorituvchi muhim bosqich, balki
bugungi kunda ham davlatchilik, matkura va ijtimoiy birlashuv masalalarini gqayta ko‘rib
chiqish uchun o‘rnak bo‘la oladigan tarixiy saboqdir. Bu tarixiy voqealarni o‘rganish
orqali zamonaviy davlat qurilishi va ijtimoiy boshqaruvda o‘tmishdan kerakli saboqlar

chigarish mumkin.
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CISTANCHE TURKUMIDAGI O‘SIMLIKLAR ASOSIDA BIOLOGIK FAOL
OZIQ-OVQAT QO*‘SHIMCHASI OLISHNING AHAMIYATI

Tojiboyeva Shaxnoza G‘ayrat qizi'

Tursunov Jaxongir Isroilovich?

MMagistr, Ozig-ovgat texnologiyasi va muhandisligi xalgaro instituti
@ k.f.f.d.(PhD), Farg ‘ona davlat universiteti

Annotatsiya

Cistanche  turkumiga  kiruvchi  Cistanche  trivalvis  o‘simligining
biologik xususiyati va ahamiyati hagida ma’lumot berilgan. Cistanche trivalvis
Orobanchaceae oilasiga mansub ko‘p yillik parazit o‘simlik bo‘lib, asosan Tamarix
turkumi turlarining ildizida parazitlik qilishga moslashgan. Ushbu o‘simlik dorivor
xususiyatlarga ega bo‘lgani sababli xalq tabobatida foydalaniladi. Hozirgi kungacha
Cistanche turkumiga kiruvchi o‘simliklardan 100 dan ortiq birikmalar ajratib olingan.
Farg‘ona davlat universitetida shu turkumga kiruvchi Cistanche mongolica o‘simligi
Kimyoviy tarkibi hamda ushbu o‘simlikdan biologik faol 0ziq ovqat qo‘shimchalar olish

bo‘yicha tadqiqotlar olib borilmoqda.
Kalit so‘zlar: Cistanche, parazit, Orobanchaceae, dorivor o‘simliklar, “cho‘l jensheni”

Bugungi kunda dunyo bo‘ylab tabiiy dorivor o‘simliklardan tayyorlanadigan
preparat va dori vositalariga bo‘lgan talabning ortishi tufayli yangi dorivor o‘simliklarni
aniglash va ulardan moddalarni ajratib olish, biologik faolligini aniglash hamda ulardan
biologik faol moddalar ajratib olish va  amaliyotga tadbiq etish borasidagi
tadqiqotlarning ko‘lami tobora ortib bormoqda. Bunga sabab Yer yuzida aholi sonining
ortishi hamda yer maydonlarining o‘zlashtirilishi tabity resurslar, jumladan,
o‘simliklarning tabiiy zaxiralari xilma-xilligining kamayishi va yo‘qolishidir. Bu o‘rinda
dorivor va xo‘jalikdagi ahamiyati yuqori bo‘lgan o‘simliklarning tabiiy zaxirasini
ko‘paytirish va ularni tarkibidagi moddalardan unumli foydalanish lozim. Hozirgi kunda
respublikamizda ham dorivor o‘simliklarning tur tarkibini aniqlash, ularning biologik
xususiyatlarini o‘rganish, populyatsiyasini baholash va tabiiy zaxiralarini aniqlash, tashqi

ta’sirlar natijasida populyasiyadagi o‘zgarishlarni ilmiy asoslash va kamayib ketish
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sabablarini tahlil gilish, shu bilan birga ularni saglab qolish va ko‘paytirish yo‘llarini
takomillashtirish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Bu borada, kam o‘rganilgan,
tashqi  ta’sirlar  natijjasida  kamayib  borayotgan  dorivor  o‘simliklarning
inventarizasiyalashning xalqaro tizimi yaratilgan bo‘lib, ularga ta’sir etuvchi omillar
ko‘lamini baholash asosida tabiiy zaxiralarini saqlab qolish hamda ko‘paytirishning
zamonaviy usullari ishlab chiqishga alohida e’tibor qaratilmoqda [1].Dunyoda Cistanche
turkumiga mansub 22 ga yaqin turi mavjud bo‘lib, ular asosan shimoliy yarim shardagi
issiq cho‘llar va cho‘llar kabi quruq hududlarda tarqalgan [2].Cistanche turli xil ozugaviy
va funktsional xususiyatlarga ega va uning funktsional ozig-ovgat mahsulotlarini gayta
ishlashda qo‘llanilishi tobora ortib bormoqda. Hozirgi vaqtda Cistanchedagi bioaktiv
moddalar bo‘yicha tadqiqotlar takomillashib bormoqgda. Cistanchening inson
salomatligiga potentsial ta'sirini yaxshirog tushuntirish va uni o0zig-ovgat sohasida
xavfsiz qo‘llash uchun Cistanchening ozugaviy va bioaktiv komponentlari va uning

salomatlikka ta'siri ko‘rib chiqiladi.

Farg‘ona vodiysi florasida tarqalgan Cistanche mongolica Beck ning bioekologik
va ekogeografik xususiyatlarini aniglash magsadida 2019-2022 vyillar mobaynida dala
tadqiqotlari o‘tkazildi. Tadqiqot obektini o‘rganishda floristikaning marshrutli, yarim
statsionar usullari, o‘simliklar sitematikasining geografik- tagqoslash va morfologik
usullari, shuningdek, to‘r tizimli xaritalashning zamonaviy usullaridan foydalanildi.
Tadqiqot jarayonida turning tarqalish hududlari aniglanib, o‘simlikdan gerbariy

namunalari tayyorlandi.

Cistanche eng yugori umumiy Kislota tarkibiga va eng past xolesterin migdoriga
ega. Sinovdan o‘tkazilgan elementlar orasida makroelement Na eng yuqori tarkibga ega
bo‘lsa, undan keyin kaliy, muhim mikroelementlardagi Mn, Fe, Cu va Zn miqdori
yuqoriroq, Ni esa eng past bo‘lgan. Hozirgacha adabiyotlarda Cistanchening sog‘liq
uchun ahamiyati uning tarkibidagi bioaktiv moddalar bilan chambarchas bog‘ligligi va
Cistanchedan 120 dan ortiq birikmalar, jumladan, fenetil glikozidlar, sikloen efir
terpenlari va ularning glikozidlari, lignanlar va ularning glikozidlari, ajratilganligi
ko‘rsatilgan. Oligosaxarid esterlari, poliollar va polisaxaridlar [3,4]. Cistanchening asosiy
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faol moddasi sifatida PhGs qon tomir demans sifatiga sezilarli ta'sir ko'rsatadi va
Altsgeymer kasalligining oldini olish va davolashda ijobiy rol o‘ynaydi [5]. Cistanche
polisaxaridlari immunitetni tartibga solishga ijobiy ta'sir ko'rsatadi va organizmda anti-
peroksidant rolini o‘ynashi mumkin [6].

Cistanche tarkibida turli xil biologik faol moddalar mavjud. Cistanche nafagat
lipidlar va gipoglikemiyani pasaytirish, osteoporozning oldini olishda muhim rol
o‘ynaydi, balki antioksidant, jigarni himoya  qilish, saratonga  qarshi,
immunomodulyatsiyada faol hisoblanadi. Ko‘rinib turibdiki, Cistanche iste'mol qilish
sog'liq uchun juda ko‘p foyda keltiradi. Cistanchening inson organizmiga sog'liq uchun
foydalari hagida gisgacha ma'lumot berildi va uning biologik faol moddasi mexanizmi
tasvirlangan. Kelajakda tadgiqotchilar uning funksional xususiyatlarini tadgiq qilishni
kuchaytirishi, kimyoviy tarkibi, faol moddalar sifatini nazorat gilish va cistanche ta'sir

mexanizmini yanada tahlil gilishlari kerak.
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QISHLOQ XO‘JALIGIDA BIOLOGIK FAOL O‘G‘ITLAR ISHLAB
CHIQARISHDA ENDOFIT BAKTERIYALARNING AHAMIYATI VA TEXNIK
VOSITALARDAN FOYDALANISH ISTIQBOLLARI

Tojiboyeva Shahnoza G‘ayrat qizi

Ozig-ovqgat texnologiyasi va muandisligi xalgaro instituti
1-bosqich Biotexnologiya yo ‘nalishi magistranti,
shanozatojiboyeva739@gmail.com

Annotatsya. O‘simlik endofit bakteriyalarining gishlog xo‘jaligida biologik faol
o‘g‘itlar sifatida go‘llanilishi, ularning o‘simlik o‘sishini rag‘batlantiruvchi xususiyatlari
va biotik hamda abiotik stresslarga chidamlilikni oshirishdagi roli juda katta ahamiyatga
ega. Shuningdek, endofit bakteriyalardan foydalanib biologik o‘g‘itlar ishlab chigarishda
go‘llanilayotgan zamonaviy texnik vositalar, xususan fermentatsiya bioreaktorlari, suyuq
fazali fermentatsiya texnologiyalari va suzuvchi kulturali texnologiyalar tahlil gilinadi.
Biologik o‘g‘it ishlab chigarishni mexanizatsiyalashtirish orqgali ularning samaradorligi

va ekologik xavfsizligini ta'minlash istigbollari yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Bioo‘g‘itlar, endofit bakteriyalar, cistanche, fitogormonlar,

nanoinkapsulyatsiya, avtomatlashtirilgan fermentatsiya tizimlari.

Kirish. So‘nggi yillarda gishloq xo‘jaligida kimyoviy o‘g‘itlar o‘rniga biologik
asoslangan, ekologik xavfsiz va bargaror mahsulotlarga talab ortmoqgda. Shu nugtai
nazardan, o‘simlik endofit bakteriyalari asosida ishlab chiqgilayotgan biologik faol
o‘g‘itlar katta e'tiborni tortmoqda. Bu bakteriyalar o‘simlik to‘qimalarida yashab, ular
bilan simbioz holatda yashaydi va o‘simliklar o‘sishiga, oziqlanishiga, stressga
chidamliligiga yordam beradi. Endofit mikroorganizmlar, aynigsa, azot fiksatsiyalovchi,
fosfor va kaliyni eruvchan holga keltiruvchi, fitogormonlar ishlab chigaruvchi turlari

biologik o‘g‘it ishlab chigarishda muhim rol o‘ynaydi.

Endofit bakteriyalar - bu o‘simliklarning ichki to‘qimalarida (ildiz, poya, barg,

urug) yashaydigan va o‘simlikka zarar yetkazmaydigan, ba'zida esa foyda keltiradigan
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mikroorganizmlardir. Ular simbioz (hamkorlik) munosabatida yashaydi va o‘simlik
o‘sishini, sog‘lig‘ini yaxshilaydi. Eng ko‘p uchraydigan endofit bakteriyalarga
quyidagilar kiradi: Bacillus spp. — endosporalar hosil giluvchi, biokimyoviy jihatdan faol
bakteriyalar. Pseudomonas spp. — antibiotiklar va sideroforlar ishlab chigaradi.
Azospirillum spp. - azotni fiksatsiyalovchi bakteriyalar. Enterobacter spp. —
fitogormonlar ishlab chigaradi. Rhizobium spp. — dukkakli o‘simliklar bilan simbiozda
yashaydi, lekin endofit shaklda ham mavjud bo‘lishi mumkin. Endofitlar hozirgi kunda
biotexnologiyaning muhim manbalaridan biri hisoblanadi. Genetik jihatdan o‘zgartirilgan
endofitlar — magsadli bioo‘g‘itlar va pestisidlar ishlab chigarish uchun. Fermentor va
bioreaktorlarda ko‘paytirish — sanoat miqyosida tayyorlanadigan biopreparatlar uchun.
Kapsulalash texnologiyasi — ularni bargaror va uzoq muddat saglash imkonini beradi.
Cistanche trivalvis kabi cho‘l o‘simliklaridan olingan endofit bakteriyalar yugori
biopotensialga ega bo‘lib, ularni sanoat darajasida ko‘paytirish va o‘g*‘it shaklida qo‘llash

imkoniyatlari mavjud.

Tadgiqot wuslublari. Endofit bakteriyalar quyidagi mexanizmlar orqali
o‘simliklarga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi: Azot fiksatsiyasi — atmosferadagi erkin azotni
biologik jihatdan foydali shaklga keltiradi. Fosfat va kaliyni eruvchanlashtirish —
tuprogdagi mavjud lekin o‘simlikka noqulay shakldagi elementlarni erkin holga keltiradi.
Fitogormonlar ishlab chigarish — masalan, auxin, gibberellin, sitokininlar o‘simlik ildiz
tizimi va yer ustki gismlarining o‘sishini jadallashtiradi. Biokimyoviy antagonizm —
patogenlarga qarshi kurashish orqali o‘simlik salomatligini saqlaydi. Misol uchun,
Cistanche o‘simligidan ajratib olingan Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens,
Azospirillum spp. singari bakteriyalar biologik faol modda ishlab chigarish xususiyatiga
ega. Endofit bakteriyalar asosida o‘g‘it ishlab chiqarish jarayoni quyidagi bosqichlarni
o‘z ichiga oladi: Endofit ajratib olish va identifikatsiyalash — laboratoriyada klassik
mikrobiologik va molekulyar usullar yordamida. Kulturani ko‘paytirish — bioreaktor yoki
fermentor qurilmalari yordamida suyuq yoki qattiq fazali fermentatsiya orgali.
Formulalash va quritish — suyuq, granulali yoki chang holatga keltirish uchun suzuvchi

qurilmalar (spray dryer, freeze dryer) va yordamchi moddalar. Qadoglash va saglash —
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o‘g‘itning biologik faolligini saqlab qolish uchun maxsus texnik vositalar va

texnologiyalar qo‘llaniladi.

IImiy ishning natijasi. Bu o‘simlik turkumini biopreparatlar olishdagi
samaradorligini yanada takkomillashtirish va tadgigotlar olib borish magsadida
o‘simlikni Cistanche salsa turkumi labaratoriya sharoitida endofit bakteriyalari
o‘rganildi. O‘simlik ildizi maxsus sterill sharoitda agarli ozuga muhitlariga o‘tkazildi.
Namunalar 14 kun davomida ozuqgada o‘sib chiqdi va populatsyalarga ajratish jarayoni
30-35 kun davomida olib borildi. Tadgigot natijasida sof yagona kultura ajratib olindi
va ko‘paytirildi. Cistanche salsa turkumi endofitlari o‘ziga xos xususyatlarga ega. Bu
turkum endofitlari suvni o‘zida ushlab turishi bilan samarali hisoblanadi. Bu xususiyat
o‘simlikni cho‘l mintagalarida abiotik va biotik ta’sirlarga chidamliligida yuqori

ahamiyat kasb etadi.

Biologik o‘g‘itlar ishlab chiqarishda innovatsion texnologiyalar quyidagilarni o‘z
ichiga oladi: Avtomatlashtirilgan fermentatsiya tizimlari — energiya sarfini kamaytirish
va mahsulot bir xilliligini ta’minlaydi. Nanoinkapsulyatsiya texnologiyasi —
mikroorganizmlarning hayotiyligini uzaytiradi. Bioo‘g‘itlarning dronlar yoki maxsus
texnika yordamida targatilishi — qo‘llash samaradorligini oshiradi. Mikrokapsulali
shakllar — mikroorganizmlarning tuprogda bargarorligini ta'minlaydi. Bu texnologiyalar
orgali biologik o‘g‘itlar kimyoviy o‘g‘itlarga raqobatchi bo‘la oladi va barqaror gishloq

xo0‘jaligiga xizmat qiladi.

Xulosa. Endofit bakteriyalar asosida biologik faol o‘g‘itlar ishlab chiqarish ekologik
bargaror va iqtisodiy jihatdan samarali yechimdir. Ularning o‘simlik o‘sishini qo‘llab-
quvvatlash, stressga chidamliligini oshirish va tuproq unumdorligini yaxshilashdagi roli
katta. Cistanche turkum o‘simliklaridan juda samarali magsadlarda foydalanish mumkin.
Uning tarkibidagi endofitlar yordamida foydali ozig-ovqat qo‘shimchalari va hamda
o‘simliklarni  abiotik va biotik stresslarga bardosh berishiga yordam beruvchi

biopreparatlar olish mumkin. Ushbu yo‘nalishda texnik vositalarni takomillashtirish va
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ishlab chigarish jarayonini mexanizatsiyalash orgali innovatsion yondashuvlarni

amaliyotga tatbiq etish dolzarb masalalardan biridir.
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BOZOR QULASHINING SABABLARI VA NAZARIY YONDASHUVLAR
Hasanova Bonu Furgatovna
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Annotatsiya. Ushbu magolada bozor igtisodiyotining muhim masalalaridan biri —
bozor qulashining sabablari va igtisodchilar tomonidan taklif etilgan nazariy
yondashuvlar tahlil qilinadi. Adam Smitning “ko‘rinmas qo‘l” g‘oyasi, Artur Pigou
tomonidan ilgari surilgan soliq orgali tartibga solish modeli va Ronald Coase ning
kelishuv asosidagi yondashuvi solishtirilib, ularning kuchli va zaif tomonlari ko‘rib
chigiladi. Shuningdek, tashqi ta‘sirlar, jamoat tovarlari, axborot assimetriyasi va
nomukammal ragobat kabi omillar orgali bozor muvaffagiyatsizliklari misollar bilan
tahlil qilinadi. Maqola bozor qulashiga garshi davlat aralashuvi, Xxususiy sektor

yechimlari va hamkorlik mexanizmlarini ham yoritib beradi.

Kirish so‘zlar: Bozor qulash, bozor muvaffaqiyatsizligi, tashqi ta‘sirlar, jamoat
tovarlari, axborot assimetriyasi, Coase teoremasi, Pigou solig‘i, nomukammal raqobat,

davlat aralashuvi, igtisodiy samaradorlik.

AHHOTauMsA: B aHHOW CTaThbe pacCMaTPUBAIOTCSA MPUYMHBI TPOBAJIOB PbIHKA —
OJIHOM M3 KJIIOUEBBIX MPOOJEM PHIHOYHOM HPKOHOMHUKH — M TEOPETHYECKUE TOIXOIbI
SKOHOMHUCTOB K MX aHanu3zy. CpaBHUBAIOTCS HJes «HEBUAMMOW pyku» Anama Cmwura,
MOJIEb pETyInpoBaHusi yepe3 Hainoru Aptypa I[lury u goroBopHo#t moaxoxa Ponanbna
Koy3a, a Takke aHaIM3UPYIOTCS UX CHIbHbIE W clladble cTOpoHbl. Kpome Toro, Ha
mpuMepax pacCMaTpUBAIOTCS Takue (PaKTOPhl PHIHOYHBIX HEyJad, KaK BHEITHHUE

ahdexTsr, oOmecTBeHHbIE Onara, acuMMeTpus UWHGOPMAIIMM U HECOBEPIICHHAS
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KOHKYPCHIIHA. Taxxe crTaTbs OCBCIIACT BMCHIATCIILCTBO TOCydapCTBad, PCHICHUA

YaCTHOI'0 CECKTOpa U MEXAHU3MbI COTPYJHHUYICCTBA B 60pb6€ C PBIHOYHBIMH ITPOBAJIaMHU.

KioueBble cjioBa: MpoOBaibl PBIHKA, PhIHOYHAS HEI(D(PEKTUBHOCTH, BHEITHUE
s dekThl, 00IIecCTBeHHBIC O1ara, UHGOpMaIMOHHAs acuMMeTpus, Teopema Koysa, Haor
[Tury, HECOBEPIICHHAS KOHKYPEHITHS, roCyapCTBEHHOE BMEIIATENbCTBO,

sKOHOMUYECKast 3(PPEKTUBHOCTB.

Abstract: This article analyzes one of the key issues of market economies — the
causes of market failure — and the theoretical approaches proposed by economists. It
compares Adam Smith’s “invisible hand” concept, Arthur Pigou’s tax-based regulation
model, and Ronald Coase’s bargaining-based approach, evaluating their strengths and
weaknesses. The paper also examines examples of market failure caused by externalities,
public goods, information asymmetry, and imperfect competition. In addition, it
highlights government intervention, private sector solutions, and cooperation

mechanisms to address market failures.

Key words: market failure, economic inefficiency, externalities, public goods,
information asymmetry, Coase theorem, Pigouvian tax, imperfect competition,

government intervention, economic efficiency.

Kirish. Bozor igtisodiyoti sharoitida talab va taklif kuchlari orgali resurslar samarali
tagsimlanishi kutiladi. Birog amaliyotda ayrim hollarda bozor mexanizmlari ijtimoiy
jihatdan maqbul natijalarga olib kelmaydi. Bu kabi holatlar igtisodiy adabiyotda “bozor
muvaffaqiyatsizligi” yoki “bozor qulash” atamalari bilan izohlanadi. Bozor
muvaffaqiyatsizligining asosiy sabablari sifatida tashqi ta‘sirlar, jamoat tovarlari,
informatsiya assimetriyasi va nomukammal raqobat holatlari ko‘rsatiladi. Aslida
ragobatbardosh bozor Pareto optimal tagsimlanishi orgali muvozanatga erisha oladi. Bu

qonuniyat esa quyidagicha ta’riflanadi:

1) Agar barcha bozor ishtirokchilari ragobatbardosh tarzda harakat qilsa;
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2) Bozor haqida yetarli ma’lumotga ega bo’lsa, bozor Pareto optimal

tagsimlanishiga erishadi.

Agar quyidagi keltirilgan talablar bajarilmasa, ya’ni bozorda tagsimot to’g’ri
amalga oshirilmasa, tabiiyki bozor ham muvaffagiyatsizlikka uchraydi ™. Undan
tashqgari, Adam Smit, Pigu va Kouz nazariyalari bozor qulashining turli girralarini ochib
bergan bo'lsa-da, ulardan Kouz nazariyasi axborot asimmetriyasi va tranzaksiya
xarajatlari mavjud bo'lgan zamonaviy ragamli bozorlar muammolarini tushuntirishda eng

ma'qul yondashuv hisoblanadi.
Adabiyotlar tahlili.

I. Tushunchaning Kkirib kelishi. “Bozor muvaffaqiyatsizligi” atamasi ilk bor
igtisodchilar tomonidan 1958-yilda fanga kiritilgan. Lekin bu tushuncha Viktoriya
davridagi faylasuf Genri Sidgvikka borib tagaladi 2. Bozor qulashiga asosan ragobatdosh
bo’lmagan bozorlar mavjudligi, jamoat tovarlari, bozor haqidagi ma’lumotlarning

tanqisligi va tashqi ta’sirlar sabab bo’ladi.

Odatda bozor muvaffagiyatsizlikka uchragan holatlarda davlat aralashuvi zarur,
ammo Adam Smitning “ko’rinmas qo’l” konsepsiyasiga ko’ra, bozor davlat aralashuvisiz
o’zini 0’zi tartibga sola oladi. Raqobatbardosh bozorda har bir ishtirokchi o’z
manfaatlarini o’ylagan holda harakat gilishi va u harakati igtisodiy tizim uchun ham
foyda keltirishi Adam Smitning “ko'rinmas qo'l” nazariyasi hisoblanadi . Bu
nazariyaga ko’ra, tadbirkor xuddi jamiyat farovonligi uchun harakat qilayotgandek
tuyulsa-da, aslida uning asosiy magsadi manfaat olish bo’ladi. Masalan, novvoy
do’konga kelgan har bir mijozga ilig muomala bilan xizmat ko’rsatsa-da, bundan
ko’zlangan asosiy narsa mahsulatlarni tezroq va gimmatroq sotish bo’ladi. Ammo

bundan iste’molchi va tadbirkor ham birdek naf oladi.

Bozor qulashiga sabab bo’ladigan tashqi ta’sirlarning oldini olish uchun Adam
Smithning “ko’rinmas qo‘l” nazariyasi yetarli bo’lmaydi. Ingliz iqtisodchisi Artur
Pigoning konsepsiyasi esa tashqi ta’sirlarni bartaraf qilish va bozorni muvozanatda
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saglab turishga sezilarli hissa qo’shgan. Bu nazariya “Pigo effekti” deb ham ataladi.
Qachonki bozorda ishlab chigaruvchilar barcha ishlab chigarish xarajatlarini o’z
zimmasiga olmasa, bu ham bozor muvozanatining buzilishiga sabab bo’ladi. Pigo
nazariyasiga ko’ra bunday holatda tashqi ta’sir xarajatlari mahsulot yoki xizmatning
ishlab chigaruvchisi yoki xaridorlaridan soliq undirish yo’li bilan qoplanadi. Beixtiyor
tashqi xarajatlarga teng soliq solish salbiy tashqi ta’sirlarni kamaytirishga yordam beradi
Bl Pigoning soliq turlariga kiruvchi karbon solig’i bunga hayotiy misol bo’la oladi. Bu
solig asosan jamiyatga, atrof-muhitga salbiy ta’sir ko’rsatadigan ishlab chiqaruvchilardan
yoki jismoniy shaxslardan unidiriladi. Bu asosan benzin, neft, ko’mir, tabiiy gaz va shu
kabi yoqilg’i yoqish natijasida karbonat angidrid chigaradigan kompaniyalar uchun
solinadi. Karbon solig’i esa kompaniyani kamroq yoqilg’1 sarf qilishga va tejamkorlikka
undaydi. Hozirda Finlandiya, Shvetsariya va Norvegiyada karbon solig’i mavjud Bl
Iqtisodchi Pigo Artur nazariyasiga binoan, qachonki bozor tashqi ta’sirlarlar orqali
muvaffagiyatsizlikka yuz tutsa, bu holatda davlat aralashishi zarurdir. Agar Pigo solig’i

kerakli holatda to’g’ri qo’llanilsa, bu jamiyat farovonligini yaxshilaydi.

Pigo Arturning bu nazariyasi 40 yil davomida iqgtisodiyotning asosiy konsepsiyasi
bo’lib keldi. Ammo Nobel mukofoti sovrindori Ronald Kouz Pigo nazariyasining ancha
sayoz ekanligini isbotladi. Hattoki igtisodchi olim Lyudvig gon Mizes “Pigo teoreasi’ni
hisoblashda juda ko’p muammolarga duch kelinishi va bu samarasiz natija berishini
aytgan . Aslida Pigo nazariyasiga ko’ra ishlab chigaruvchi qancha tashqi xarajatni
amalga oshirgan bo’lsa, shu miqdorda undan soliq undirilishi zarur edi. Lekin har doim
ham salbiy tashqi xarajatlar miqdorini aniglab bo’lmaydi. Undan tashqgari noto’g’ri
miqgdorda solig solinishi hukumat uchun ham ishlab chigaruvchi va jamiyat uchun ham
samarasiz bo’ladi. Kouz nazariyasiga ko’ra, salbiy tashqi ta’sir natijasida kelib chigqan
bozor muvaffagiyatsizligiga davlat aralashuvisiz, ikki tomonning kelishuvi asosida ham
samarali yechim topish mumkin. Kouz teoremasi shuni ta’kidlaydiki, agar muammo ikki
tomonga ham birdek taaluqli bo’lsa va tranzaksiya xarajatlari ahamiyatsiz bo’lsa, har
ganday mulk tagsimotidan qat’iy nazar bunda samarali natijaga ko’riladi. Kouz

konsepsiyada ikkita asosiy tamoyil mavjud. Ular:
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1) Agar dastlabki mulk huquqlari aniq belgilangan bo’lsa, ikki taraf
o’rtasida amalga oshirilgan muzokara samarali bo’ladi va Pareto optimal natijaga
erishishi mumkin.

2) Ammo bu mulk huquqini dastlab kim qo’lga kiritgani ahamiyatsiz.
Kouz nazariyasidan ko’zlangan asosiy maqgsad har ikkala tomon ham jiddiy

yo’qotishning oldini olish uchun qilgan harakatlaridir m,

Bunga hayotiy misollardan biri, aholi yashash punktiga yagin joyda qurilgan
korxona o’zidan kuchli shovqin chigaruvchi shamol turbinalaridan foydalanishini
keltirsak bo’ladi. Bunday holatda Kouz teoremasiga ko'ra, ishlab chigaruvchi korxona va
jamiyat o’rtasida davlat aralashuvisiz kelishuv amalga oshiriladi. Agar shamol turbinasini
ishlatish giymati, uning shovginidan aziyat chekayotgan aholiga yetkazadigan shovqin
xarajatidan katta bo’lsa, bunday holatda turbinani ishlatishga ruxsat berish samarali
hisoblanadi. Aksincha, agar turbinani ishlatish giymati odamlarga yetgazadigan zararidan
kam bo’lsa, unda turbina ishlatilishini to’xtatish samaraliroq hisoblanadi. Bu nazariya
odatda ikki tomon o’rtasida sodir bo’lgan muammolarni hal qilishda yaxshi natija
ko’rsatadi. Ammo tomonlar soni oshadigan bo’lsa, tzanzaksion xarajatlar ham oshib

boradi va bu teorema ishlamaydi -

Il. Bozor muvaffaqgiyatsizligi sabablari. Bozor muvaffagiyatsizligi erkin bozor
tizimi resurslarni samarali tagsimlay olmaydigan va optimal natijalarni keltira
olmaydigan vaziyatni anglatadi. Bozordagi muvaffagiyatsizliklar bir gancha omillar
natijasida yuzaga kelishi mumkin, jumladan, tashqi ta’sirlar, nomukammal raqobat,

jamoat tovarlari va assimmetrik ma’lumotlar.

Tashgqi ta’sirlar. Tashqi ta’sirlar biror mahsulot yoki xizmatni iste’mol qilish yoki
ishlab chigarish jarayonida uchinchi tomonga foyda yoki zarar yetkazganda yuzaga
keladi. Tashqi ta’sirlar ijobiy va salbiy bo’lishi mumkin. Odatda ijobiy tashqi ta’sirlar
igtisodiy tizimga foyda keltiradi, ammo salbiy tashqi ta’sirlar bozor qulashiga sabab
bo’ladi. Bunday holatda mahsulot yoki xizmatning narx muvozanati unga ketgan xarajat

va olingan foyda bilan mos kelmaydi, va optimal tagsimlanish darajasi buziladi. Salbiy
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tashqi ta’sir uchinchi tomonning farovonligini pasaytiradi, ammo zarar yetkazgan tomon

zarar ko’rgan tomonga kompensatsiya to’lamaydi.

Xususiy marjinal xarajat (PMC): Qo’shimcha bir birlik mahsulot yoki xizmat ishlab

chiqarish natijasida ishlab chiqaruvchilarning qiladigan to’g’ridan to’g’ri xarajati.

Marjinal zarar (MD) Mahsulot ishlab chiqarish natijasida paydo bo’lgan qo’shimcha

xarajatlar ishlab chigaruvchilar emas balki boshga tomonga zimmasiga yuklatilishi.

ljtimoiy marjinal xarajat (SMC=PMC+MD) Ijtimoiy marjinal xarajat Xususiy

marjinal xarajat va marjinal zarar yig’indisiga teng.

Hayotiy misol: Po’lat ishlab chigaruvchi korxona tabiatga zarar keltiradi, ya’ni
daryoni ifloslantiradi. Ammo firma ishlab chigarish xarajatlariga bu zararni qo’shmaydi,
tabiatga yetkazilayotgan zararni inobatga olmaydi. Ammo buning natijasida butun

jamiyat farvonligi buziladi.

Salbiy tashqi ta’sir ljobiy tashgqi ta’sir
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[jobiy tashqi ta’sir bu ishlab chiqaruvchi boshqalarning farovonligini oshishirishga

hissa qo’shadi, ammo konpensatsiya undirmaydi.

Hayotiy misol: Asalari yetishtirishda arilar uyasidan chigadigan chang gishloq
xo0’jaligi va hosilning mahsuldorligini oshiradi. Bunda asal yetishtiradigan korxona

boshqalarga ijobiy ta’sir ko’rsatadi, ammo buning evaziga konpensatsiya undirmaydi =.

Piguning ta'kidlashicha, salbiy tashqgi ta'sirlarni (masalan, zavod tutuni) soliglar
orgali ichkilashtirish mumkin. Biroq, bu yondashuv ijtimoiy tarmogqlar Kkeltirib
chigaradigan tarmoq tashqi ta'sirlari (network externalities) yoki dezinformatsiyaning
salbiy oqgibatlari kabi murakkab, nomoddiy tashqi ta'sirlarni baholash va tartibga solishda
ojizlik giladi. Zavod tutunini o'lchash oson, ammo bitta yolg'on Xxabarning jamiyatga

yetkazgan zararining "ijtimoiy xarajatini" hisoblash deyarli imkonsiz.

Jamoat tovarlari. Jamoat tovarlari nazariyasini taklif gilgan birinchi igtisodchi P.
E. Samuelson hisoblanadi. U 1954-yilda davlat o'z fugarolari uchun javobgar, shuning
uchun ham u milliy ijtimoiy yaxshilikka erishish uchun fugarolarning farovonligini
ta’minlashi kerak, degan fikrni ilgari surgan %, Xususiy sektor jamoat tovarlarini ishlab
chigara olmaydi, shuning uchun hukumat ularni ishlab chigarishda rol o’ ynashi zarurdir.

Igtisodchi jamoat tovarlarini ikki guruhga bo lgan:

1) Istisno gilinmaydigan. Odamlarni mahsulot uchun pul to'lamagan taqdirda ham
foydalanishdan chetlatish mumkin emas. Masalan, yangi jamoat parki ochilganidan

so ng, har kim undan foydalanishi mumkin.

2) Ragobatsiz. Bir kishining tovarni iste’mol qilishi ushbu tovarning boshqgalar
uchun mavjudligini kamaytirmaydi. Masalan, ko'cha chiroglaridan hamma insonlar

birdek hech ganday naflilikni kamaytirmasdan foydalanishligi mumkin.

Shuningdek, Samuelsonning ta’kidlashicha, odamlar tovar yoki xizmatdan
foydalanganligi uchun haq to'lamasliklari “free-rider” muammosiga sabab bo'ladi il gy

tovar va xizmatning kam ta’minlanishiga olib kelib, bozor muvozanatini buzadi. Misol
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qilib ko'cha chiroqlarini olaylik, kim to'lashidan gat’i nazar hududdagi barcha insonlar
undan faydalanganliklari uchun haq to’lamaydilar. Xususiy firmalar ham o'z o'rnida
ko cha yoritgichlariga sarmoya kiritmaydilar. Tabiiyki, erkin bozor sharoitida xususiy
firmalar bepul bo’lgan jamoat tovarlarini taklif gila olmaydilar. Natijada, jamoat tovarlari
ganchalik jamiyat uchun kerakli bo’lmasin, kam ta minlanadi yoki umuman
ta'minlanmaydi. Magbul darajada iste’molchilarni tovar bilan ta'minlay olmaslik esa, 0"z

navbatida, bozorning muvaffagiyatsizligini bildiradi.

Samuelsonning bu klassik ta'rifi bugungi kunning eng muhim resurslaridan biri
bo'lgan ma'lumotlarga (data) nisbatan o'z kuchini yo'qotadi. Ma'lumotlar bir vaqgtning
o'zida ham jamoat tovari (ko'pchilik foydalanishi mumkin), ham xususiy tovar
(kompaniyalar tomonidan vyig'iladi va sotiladi) xususiyatiga ega. Bu esa "bepul
foydalanuvchi® muammosini yangi bosgichga olib chigadi, chunki bu yerda

foydalanuvchining o'zi mahsulotga aylanadi.

Ma’lumot yetishmasligi. Agar sotuvchi bozor narxlari haqida yetarli ma’lumotga
ega bo’lmasa, mahsulot yoki xizmatni ortigcha narxda sotadi yoki past narx belgilaydi.
Xuddi shunday yetarli ma’lumotga ega bo’lmagan xaridorlar ham gimmat narxda sotib
olaveradi yoki past narxda xarid giladi. Bu ham bozorda muvozanat buzilishiga sabab

bo’ladi. Bozorda ma’lumotlar yetishmasligi “lemons problem”nomi bilan ataladi.

Hayotiy misol: Avtomobil sotuvchilari sotayotgan avtomobili hagida xaridorga
nisbatan yaxshiroq ma’lumotga ega bo’ladi. Ammo xaridor sifatli va sifatsizlarini farqlay
olmaydi. Natijada jamiyat yuqori sifatli avtomobillarni ham o’rtacha narxda baholaydi,
tabiiyki sotuvchilar sifatli tovarlarni ham arzon narxda sotishga rozi bo’lishadi. Bu esa

bozorda narx muvozanati buzilishiga sabab bo’ladi 2.

Bozor ustidan nazorat. Ma’lumki, nomukammal raqobat sharoitida sotuvchilar
o0 zaro kelishib olib narxlarni boshgarishi mumkin. Shuningdek, nomukammal
ragobatbardosh firmalarda bozorga kirish uchun to’siglar ko p bo"lganligi sababli ragobat

va innovatsiyalar kamayadi, bu esa bozor muvaffagiyatsizligiga olib keladi.
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Monopsoniya va oligopsoniya esa xaridorlar afzalligiga ega. Har ikkala holatda ham
talab va taklif egri chiziglari nomutanosib bo’lganligi bois bozor qulashiga olib keladi.
Ragobat tushunchasi Joan Robinson va Edvard Chemberlin nomlari bilan bog'lig *2.
Robinson monopolistik kelishuvlar va resurslarni noto'gri tagsimlanishiga e’tiborini
garatgan bo'lsa, Chemberlin asosan tabagalashtirilgan mahsulotlarning bozordagi rolini
ta’kidlagan. Iqtisodchilar 0z g oyalarini alohida ishlab chiggan bo'lishsada, har
iIkkisining nazariyasi birgalikda nomukammal ragobat ganday qilib bozordagi
muvaffaqgiyatsizlikka olib  kelishini  izohlagan.  Ularning  faoliyati  bozor
muvaffaqgiyatsizligini yumshatib, adolatli va samarali bozorlar yaratish uchun hukumat
aralashuvi, jumladan, ragobatni rivojlantirish uchun monopoliyaga garshi gonunlar va
siyosiy choralar qgo'llash va mehnat huquglarini qgo llab-quvvatlash zarurligini
ta’kidlashgan.

Monopoliya bozor qulashiga sabab bo'lishini ko rsatish magsadida Martir Shkerli
buyrak kasalligiga qarshi “Daraprim” dorisini monopoliya sifatida ishlab chigargan. 10
yillar davomida u dori narxini 5000% gacha oshirib, 13,50 dollardan 750 dollargacha
ko'tarib, keng xalg noroziligiga uchragan. Ammo hukumat holatga aralashish o'rniga
shunchaki ushbu dori o rnini bosuvchi boshga formasevtika kompaniyasini yaratgan.
Shundan keyin “Daraprim” kompaniyasi monopol kuchiga ega bo'lmagach, dori

narxlarini kamaytirishga majbur bo'lgan *4.

1. Bozor qulashining yechimlari. Bozor qulashini bartaraf etishda yordam

beruvchi bir gator yechimlar mavjud.

Xususiy bozor yechimlari. Bunda bozor 0’z o’zini boshqgarish xususiyatiga ega.
Bozorda ma’lumotlar tanqisligi tufayli bozor qulashini oldini olishga quyidagi hayotiy

misolni keltirish mumkin:

Moody’s va Standard&Poor’s kompaniyasi qimmatli qog’ozlar xavfi haqida bozor

ishtirokchilarini ogohlantirib turadi. Yana bir misol jamoat tovari hisoblangan radio

65


file:///C:/Users/Lenovo/Downloads/Telegram%20Desktop/Bozor%20qulashi%20loyihasi%20(2).docx%23r13
file:///C:/Users/Lenovo/Downloads/Telegram%20Desktop/Bozor%20qulashi%20loyihasi%20(2).docx%23r14

eshittirishlar 0’z 0’zini moliyaviy barqarorlikda ushlab turish uchun reklama xizmatidan
foydalanadi 22,

Hukutmat tomonidan kiritilgan yechim. Ayrim hollarda bozor o0’z 0’zini
muvaffaqgiyatsizlikdan olib chigib ketish uchun yechim topa olmaydi. Bunda hukumat

aralashuvi samarali usuldir.

Agar korxonalar o’rtacha ish haqi oshirilgandan so’ng kam malakali ishchilarni

ishga olmay qo’ysa, davlat kam malakali ishchilar uchun ham kvotlar ishlab chigadi.

Soliglar va subsidiyalar orgali ham hukumat bozor qulashining oldini olishi
mumkin. Davlat ijobiy tashqi ta’sirni rag’batlantiruvchi harakatlarni davomiy bo’lishi
uchun subsidiya beradi. Salbiy tashqi ta’sirlarga esa cheklov qo’yadi va soliglar ishlab

chigadi. (masalan, tamaki mahsulotlari) &

Hamkorlik. Bozor ishtirokchilari bir birlari bilan hamkorlikda ishlasa, bozor
muvozanatini hosil gilishga yordam beradi. Masalan sut ishlab chigauvchi firma sut
mahsulotlarini uzog muddatgacha sifatli saglash uchun muzlatgich omborlariga ega

korxonalar bilan hamkorlik gilishi samarali natija beradi.

Xulosa. Ushbu magolada bozor qulashi konsepsiyasi va uning yechimlariga oid
Klassik iqgtisodiy nazariyalar tahlil etildi. Tahlil davomida iqtisodiy adabiyotlarda
ko’pincha bir-biriga garama-qarshi sifatida ko’riladigan Artur Piguning davlat aralashuvi
tarafdori bo’lgan yondashuvi va Ronald Kouzning bozor mexanizmlariga tayanishni

taklif qilgan konsepsiyasi chuqur o’rganildi.

Tadqgigotning asosiy natijasi shundan iboratki, “davlat yoki bozor” shaklidagi bu
ziddiyat ama liyotda o’zini ogqlamaydi va eng samarali siyosat bu ikki yondashuvning
sintezidan kelib chigadi. Maqola shuni ko’rsatdiki, hukumatning roli har doim ham
to’g’ridan-to’g’ri soliglar yoki subsidiyalar orqali aralashish bo’lavermasligi kerak.
Aksincha, hukumatning eng muhim vazifasi — Kouz teoremasi ishlashi uchun sharoit

yaratib beruvchi “o0’yin qoidalarini” o’rnatishdir. Bunga mulk huquqlarini aniq belgilash,
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axborot shaffofligini ta’minlash va tranzaksiya xarajatlarini kamaytiradigan samarali sud

tizimini yaratish orgali erishiladi.

Xulosa qilib aytganda, davlat bozorning dushmani emas, balki uning samarali
ishlashini ta’minlovchi “katalizator” vazifasini bajarishi lozim. Hukumat bozor
mexanizmini almashtirish o’rniga, uni yaratishi va qo’llab-quvvatlashi kerak (masalan,
ifloslanishga garshi kvotalar bozorini yaratish). Bu gibrid yondashuv bozor qulashi
muammolarini bartaraf etishda an’anaviy qarashlarga qaraganda ancha moslashuvchan va
samaraliroq yechimlarni taklif etadi. Kelajakdagi tadgiqotlarda aynan shunday gibrid
modellarning turli sohalardagi (masalan, ragamli iqtisodiyot, sog’ligni saqlash) amaliy

natijadorligini o’rganish muhim ahamiyat kasb etadi.
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YIRIK SANOAT KORXONALARIDA MEHNAT SAMARADORLIGINI
OSHIRISHNING TASHKILIY-1QTISODIY MEXANIZMINI
TAKOMILLASHTIRISH ISTIQBOLLARI

Sultonaliyeva Zulayxo

Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy unversiteti Jizzax filiali talabasi

ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada vyirik sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini oshirish
masalasi tahlil qgilinadi. Mehnat samaradorligi korxonaning ragobatbardoshligi va
iqtisodiy samaradorligini oshirishda muhim omil sifatida ko‘rib chiqiladi. Maqgolada
mehnat samaradorligini oshirish bo‘yicha tashkiliy va iqtisodiy mexanizmlarning mavjud
holati, ularning muammolari va takomillashtirish istigbollari o‘rganilgan. Shuningdek,
zamonaviy texnologiyalar, boshqaruv usullari va xodimlarni rag‘batlantirish tizimlarini
takomillashtirish  yo‘llari  ko‘rsatib o‘tilgan. Tadqiqot natijalari yirik sanoat

korxonalarining samaradorligini oshirishda amaliy tavsiyalar beradi.

Kalit so’zlari: Yirik sanoat, mehnat samaradorligi, tashkiliy mexanizm, iqtisodiy

mexanizm, ishlab chiqgarish, boshgaruv, innovatsiya.

Yirik sanoat korxonalari milliy iqgtisodiyotning asosiy poydevorlaridan biri
hisoblanadi. Ular mamlakatning sanoat ishlab chigarishi hajmi, yangi texnologiyalarni
joriy etish, ish o‘rinlarini yaratish va eksport salohiyatini oshirishda muhim rol o‘ynaydi.
Birog, yirik sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini oshirish masalasi doimo
dolzarb  bo‘lib  qolmoqda. Mehnat samaradorligini  oshirish  korxonaning
raqobatbardoshligini ta’minlash, ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish hamda

igtisodiy samarani oshirish imkonini beradi. Shu bois, korxonalarda mehnat

69



samaradorligini  oshirishga yo‘naltirilgan tashkiliy va iqtisodiy mexanizmlarni

takomillashtirish istigbollarini aniglash dolzarb vazifa hisoblanadi.ratuzilma.

Mehnat samaradorligi — bu mehnat resurslaridan foydalanish samarasi, ya’ni
ma’lum vaqt ichida ishlab chiqarilgan mahsulot miqdori yoki bajarilgan ish hajmidir.
Yirik sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini oshirish iqtisodiy o‘sishning muhim
omili hisoblanadi. Chunki samarali mehnat faoliyati ishlab chigarish tannarxini
pasaytiradi, mahsulot sifatini yaxshilaydi va bozor raqobatbardoshligini oshiradi.
Korxona mehnat samaradorligini oshirish orqali o‘zining iqtisodiy ko‘rsatkichlarini
yaxshilaydi, yangi investitsiyalarni jalb giladi va xodimlarning ijtimoiy holatini

yaxshilash imkoniga ega bo‘ladi.

Yirik sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini oshirish uchun samarali tashkiliy
mexanizmlarni  yaratish muhimdir. Bunday mexanizmlar ish jarayonlarini
optimallashtirish, ya’ni ishlab chiqarish jarayonlarini qayta tashkil etish va ishchilar
o‘rtasida vazifalarni aniq tagsimlash orqali ishlab chiqarish liniyalarining samarali
ishlashini ta’minlashga qaratilgan. Shuningdek, boshqaruv tizimini takomillashtirish
orgali zamonaviy boshgaruv usullari va axborot texnologiyalaridan foydalanish, rahbarlar
va xodimlar o‘rtasidagi kommunikatsiyani yaxshilash mumkin. Mehnatni tashkil
etishning innovatsion shakllarini joriy etish — masalan, jamoaviy ishlash tizimi,
moslashuvchan ish grafigi hamda xodimlarning malakasini oshirish dasturlari —
samaradorlikni oshirishga xizmat giladi. Bundan tashgari, xodimlarni mehnat natijalariga
qarab rag‘batlantirish, ularning motivatsiyasini kuchaytirish va jamoaviy ruhni
yaxshilash tizimini rivojlantirish ham muhim ahamiyatga ega. Bularning barchasi yirik

sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini sezilarli darajada oshirishga imkon beradi.

Yirik sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini oshirishda iqtisodiy
mexanizmlar muhim rol o‘ynaydi. Ushbu mexanizmlar xodimlarni moliyaviy
rag‘batlantirish tizimlari orqali faol mehnatga jalb qilish, investitsiyalarni jalb qilish va
ishlab chigarish jarayonlarini modernizatsiya qilishni o‘z ichiga oladi. Moliyaviy

rag‘batlantirish tizimlari sifatida mehnat natijalariga garab bonuslar, mukofotlar va
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qo‘shimcha kompensatsiyalar taqdim etish yo‘lga qo‘yiladi, bu esa xodimlarning ishga
bo‘lgan qiziqishini oshiradi va ularni samarali faoliyatga undaydi. Shu bilan birga, yangi
texnologiyalarni, avtomatlashtirish va robotlashtirishni joriy etish uchun investitsiyalarni
ko‘paytirish mehnat unumdorligini sezilarli darajada oshirishga xizmat qiladi, chunki bu

ishlab chigarish jarayonlarini tezlashtiradi va inson omilini kamaytiradi.

Ish haqgi tizimini modernizatsiya qilish ham katta ahamiyatga ega. Natijaga
asoslangan ish haqi tizimini joriy qgilish orgali xodimlarning hagiqiy mehnat samarasi
inobatga olinadi, bu esa ularning motivatsiyasini yanada kuchaytiradi. Bundan tashqari,
davlat tomonidan soliq va kredit imtiyozlari tagdim etilishi korxonalarni innovatsiyalarni
joriy etishga va samaradorlikni oshirishga rag‘batlantiradi. Bunday imtiyozlar yordamida
korxonalar yangi texnologiyalarni xarid gilish va ishlab chigarishni modernizatsiya gilish

uchun zarur bo‘lgan moliyaviy resurslarga ega bo‘lishadi.

Ammo yirik sanoat korxonalarida mehnat samaradorligini oshirish jarayonida turli
muammolar yuzaga keladi. Texnologik yangilanishlarning sustligi ishlab chigarishning
samaradorligini pasaytiradi, chunki eskirgan uskunalar va an’anaviy texnologiyalar
mehnat unumdorligini cheklaydi. Shuningdek, malakali kadrlarning yetishmasligi va
xodimlarning doimiy malaka oshirish tizimining yo‘qligi samaradorlikni pasaytiruvchi
asosiy omillardan biridir. Boshgaruv tizimining samarador emasligi — korxona ichidagi
murakkab boshgaruv strukturasi va garor gabul qilish jarayonining sekinligi ham ishlab
chiqarish jarayonlarini to‘xtatib qo‘yishi mumkin. Bundan tashgari, xodimlarni mehnatga
jalb qilish va rag‘batlantirish mexanizmlarining yetarli darajada emasligi ishchilar
motivatsiyasini pasaytiradi, bu esa o‘z navbatida ishlab chiqarish samaradorligiga salbiy

ta’sir ko‘rsatadi.

Muammolarni hal etishda zamonaviy texnologiyalarni joriy etish, ishlab chigarishni
avtomatlashtirish va robotlashtirish eng samarali yechimlardan biri hisoblanadi.
Xodimlarning malakasini doimiy ravishda oshirish, ularni gayta tayyorlash dasturlarini

yo‘lga qo‘yish ham mehnat samaradorligini oshirishga katta hissa qo‘shadi. Shuningdek,
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boshgaruv tizimini soddalashtirish va qaror gabul qilish jarayonlarini tezlashtirish

korxona faoliyatining samaradorligini oshiradi.
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KORXONADA AXBOROT RISKLARINI BAHOLASH VA
REJALASHTIRISH

Sultonaliyeva Zulayxo

Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O zbekiston Milliy unversiteti Jizzax filiali talabasi

ANNOTATSIYA

Ushbu maqgolada korxona va tashkilotlarda axborot xavfsizligini ta’minlash
magsadida axborot xavflarini baholash va rejalashtirish jarayonlari o‘rganiladi. Maqolada
axborot xavflarini aniqlash, baholash va oldini olish bo‘yicha strategiyalar, risklarni
kamaytirish metodlari va axborot xavfsizligi siyosatini ishlab chiqgish usullari tahlil
gilinadi. Tadgiqot natijalari axborot xavflarini samarali boshgarishning ilmiy va amaliy

asoslarini shakllantirishga xizmat giladi.

Kalit so’zlari: Axborot xavfi, risklarni baholash, axborot xavfsizligi, risklarni

rejalashtirish, korxona xavfsizligi

Bugungi kunda axborot texnologiyalari korxonalarda faoliyatning ajralmas gismiga
aylangan bo‘lib, ular turli biznes jarayonlarini avtomatlashtirish, ma’lumotlarni tezkor
almashish va garor gabul qilish jarayonlarini soddalashtirish imkonini beradi. Shu bilan
birga, axborot resurslariga tahdidlar ham keskin oshib bormoqgda. Zamonaviy
korxonalarda ma’lumotlarning katta hajmlari saqlanadi va ular nafaqat moliyaviy, balki
strategik ahamiyatga ega bo‘ladi. Axborot tizimlaridagi zaifliklar, kiberhujumlar,
xodimlarning xato harakatlari yoki tashqi tahdidlar korxona faoliyatiga jiddiy zarar
yetkazishi mumkin. Shu sababli korxonalarda axborot xavflarini aniglash va ularni
boshqgarish jarayoni katta ahamiyat kasb etadi. Axborot xavflarini baholash nafagat
mavjud tahdidlarni aniqglash, balki ularni oldini olish choralarini rejalashtirish, resurslarni
samarali tagsimlash va korxona faoliyatining uzluksizligini ta’minlash imkonini beradi.

Ushbu tadgiqotning asosiy magsadi — korxona axborot tizimlarida mavjud xavflarni
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aniqlash, ularning ehtimol va ta’sir darajasini baholash hamda xavfsizlikni ta’minlash
bo‘yicha samarali rejalashtirish metodlarini ishlab chiqishdir. Tadqiqot davomida
korxona ichki va tashqgi muhitidagi tahdidlar, axborot resurslarining zaif tomonlari va
xavf manbalari tahlil gilinadi. Shuningdek, xavflarni kamaytirish va oldini olish bo‘yicha
texnik, tashkiliy va jarayonli choralar ishlab chiqishning ilmiy asoslari ko‘rib chiqiladi.
Natijada, korxona axborot xavfsizligini ta’minlash, resurslarni himoya qilish va faoliyatni

bargaror davom ettirishga garatilgan kompleks yondashuvlar shakllantiriladi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, korxona axborot tizimlarida yuzaga keladigan
xavflar turli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Eng yuqori xavf darajasi tashqi tahdidlar bilan
bog‘liq bo‘lib, ularning asosiy manbalari hacker hujumlari, phishing va boshqa
kiberhujumlar hisoblanadi. Bu tahdidlar korxona faoliyatiga katta moliyaviy va
ma’lumotlar xavfsizligi jihatdan salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shuningdek, ichki
xodimlarning xato harakatlari yoki malakasizligi sababli yuzaga keladigan xavflar o‘rta
darajada aniglangan, ular ham axborot tizimlarining ishonchliligi va korxona
resurslarining himoyasiga sezilarli darajada ta’sir qiladi. Texnik zaifliklar, masalan,
dasturiy ta’minotdagi xatolar yoki tizimning eskirgan komponentlari, kichikroq xavf

sifatida baholangan bo‘lsa-da, ularni e’tibordan chetda qoldirmaslik zarur.

Aniglangan xavflarni kamaytirish magsadida turli chora-tadbirlar tavsiya etiladi.
Ular orasida xodimlar uchun xavfsizlik bo‘yicha muntazam treninglar tashkil etish,
axborot tizimlarini yangilab turish, antivirus va firewall dasturlarini muntazam yangilash
hamda muhim ma’lumotlar uchun zaxira nusxalarini yaratish va ularni xavfsiz joyda
saglash kabi usullar mavjud. Ushbu choralar nafagat mavjud tahdidlarni kamaytiradi,
balki kelajakda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan yangi xavflarga tayyorgarlik ko‘rish

imkonini beradi.

Axborot xavflarini baholash va rejalashtirish korxona faoliyatining bargarorligini
ta’minlashda muhim vosita hisoblanadi. Risklarni tizimli ravishda aniqlash va oldini
olish choralarini amalga oshirish nafagat moliyaviy zararlarni kamaytiradi, balki korxona

obro‘sini saqlashga ham xizmat qiladi. Shu bilan birga, axborot xavflarini baholash
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jarayoni doimiy yangilanishni talab qiladi, chunki texnologiyalar rivojlanib, yangi
tahdidlar paydo bo‘ladi.

Umuman olganda, korxona axborot xavflarini baholash va rejalashtirish axborot
xavfsizligini ta’minlashning muhim elementidir. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
xavflarni tizimli ravishda aniglash va oldini olish choralarini rejalashtirish orgali korxona
resurslarini samarali himoya qilish mumkin. Kelajakda esa xavflarni real vagtda
monitoring qilish tizimlarini joriy etish, xavfsizlik tadbirlarini yanada chuqurlashtirish va

zamonaviy xavf manbalariga garshi mos strategiyalarni ishlab chigish tavsiya etiladi.

Korxona axborot tizimlaridagi xavflarni baholash va rejalashtirish axborot
xavfsizligini ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
korxonalarda eng yuqori xavf darajasi tashqi tahdidlar, ichki xodimlar bilan bog‘liq
xavflar o‘rta darajada, texnik zaifliklar esa kichik darajada aniqlangan. Xavflarni
kamaytirish uchun xodimlarni muntazam o‘qitish, tizimlarni yangilab borish, antivirus va
firewall dasturlarini qo‘llash hamda muhim ma’lumotlar uchun zaxira nusxalarini
yaratish kabi choralar samarali hisoblanadi. Risklarni tizimli baholash va oldini olish
choralarini rejalashtirish nafagat moliyaviy zararlarni kamaytiradi, balki korxona
obro‘sini saglash va faoliyat barqarorligini ta’minlashga yordam beradi. Shu bilan birga,
axborot xavflarini baholash jarayoni doimiy yangilanishni talab giladi, chunki
texnologiyalar rivojlanib, yangi tahdidlar paydo bo‘ladi. Kelajakda xavflarni real vaqtda
monitoring qilish tizimlarini joriy etish, xavfsizlik strategiyalarini yangilab borish va
samarali boshgaruv usullarini ishlab chigish tavsiya etiladi. Umuman olganda, xavflarni
baholash va rejalashtirish korxona resurslarini himoya qilish, axborot xavfsizligini

ta’minlash va biznes jarayonlarini bargaror rivojlantirishning asosiy vositasi hisoblanadi.
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MENEJMENTNING XORIJIY MODELLARI
Sultonaliyeva Zulayxo

Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O zbekiston Milliy unversiteti Jizzax filiali talabasi

ANNOTATSIYA

Magolada menejmentning xorijiy modellari va ularning amaliyotdagi qo‘llanilishi
tahlil gilinadi. Tadgiqotda zamonaviy menejment nazariyalari, klassik, behavorial, kvant
va integratsiyalashgan yondashuvlar ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, xorijiy tajribaga
asoslangan strategiyalar va boshqgaruv usullari korxona samaradorligini oshirishdagi

ahamiyati muhokama gilinadi.

Kalit so’zlari: Menejment, menejment modellari, klassik menejment, behavorial

yondashuv, kvant modellari, integratsiyalashgan menejment, boshqgaruv strategiyalari.

Bugungi kunda menejmentning samarali usullari korxona va tashkilotlarning
muvaffagiyati uchun muhim ahamiyatga ega. Xorijiy mamlakatlarda ishlab chigilgan
turli menejment modellari korxonalarga resurslarni samarali boshgarish, xodimlarni
motivatsiya qilish va strategik maqgsadlarga erishishda yordam beradi. Menejment
nazariyasi va amaliyotida asosiy yondashuvlar bir necha guruhga bo‘linadi. Klassik
menejment nazariyasi F. Teylor va G. Fayol tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, asosiy
¢’tibor ish jarayonini standartlashtirish va mehnat unumdorligini oshirishga garatilgan.
Bu yondashuv korxona ichidagi jarayonlarni tartibga solish va nazorat gilishda keng

go‘llaniladi.

Behavorial yondashuv esa xodimlarning psixologik va ijtimoiy ehtiyojlariga e’tibor
garatadi. M. Mayo va Elton Mayo tadgiqgotlari xodimlarning motivatsiyasi va guruhdagi

munosabatlar menejment samaradorligiga ta’sir qilishini ko‘rsatdi. Shu asosda, xorijiy

77



kompaniyalar xodimlar bilan ishlash, ularni rag‘batlantirish va samarali jamoalar tashkil

etishda ushbu yondashuvni qo‘llashadi.

Kvant yondashuv menejmentni matematik va statistik modellar orgali boshgarishga
qaratilgan bo‘lib, garor qgabul qilish jarayonida ragamli tahlil va prognozlash
vositalaridan foydalanadi. Bu yondashuv ayniqgsa katta ma’lumotlar bilan ishlaydigan

xalqaro korxonalarda qo‘llaniladi va resurslardan optimal foydalanishni ta’minlaydi.

Integratsiyalashgan menejment yondashuvi esa turli nazariyalarni birlashtirib,
korxona faoliyatini kompleks boshgarish imkonini beradi. Bu model strategik
rejalashtirish, tashkiliy tuzilma, xodimlarni rag‘batlantirish va innovatsiyalarni
birlashtiradi. Xorijiy tajribada ushbu yondashuv korxonalarga raqobatbardoshlikni

oshirish va tezkor garor gabul gilish imkonini beradi.

Menejmentning Yapon modeli o‘ziga X0s xususiyatga ega. Yaponiya jahon bozorida
yetakchi o‘rinlardan birini egallaydi. Buning asosiy sabablaridan biri, u tomonidan
qo‘llanayotgan menejmentning insoniy omilga garatilgan modelidir. Yaponiyada milliy
xarakterning o‘ziga xos alomatlariga mos keluvchi mehnat va xulq usullari vujudga
kelgan. Yaponlar insoniy resurslarni mamlakatning asosiy boyligi deb hisoblaydilar.
Xofjalik yuritishning Yapon tizimi tarixan vujudga kelgan guruhli jipslashganlik va
Yaponlarni yugori sifatli mahsulotlarni yaratishga tug‘ma intilishi an’analariga suyanadi.
Iqtisod qilish va tejamkorlik Yapon xarakterining ajralib turuvchi alomatlari bo‘ladi.
Igtisod va tejamkorlikni talab gilish bevosita yugori sifatli mahsulot ishlab chigarish
bilan bog‘langan. Yapon menejmentining mohiyati odamlarni boshqarishdan iboratdir.
Bunda Yaponlar amerikaliklarga o‘xshab bitta odam (shaxs)ga emas, balki odamlar
guruhiga qaraydilar. Bundan tashqari, Yaponiyada tutgan o‘rni guruh tomonidan
ma’qullanadigan yoshi bo‘yicha kattaroq kishiga bo‘ysunish an’anasi vujudga kelgan.
Ma’lumki, insonning xulqi uning ehtiyojlari bilan belgilanadi. Bunga Yaponlar ijtimoiy
extiyojlar (ijtimoiy guruhga tegishlilik, xodimning guruhdagi o‘rni, atrofdagilarning
hurmati)ni boshgalardan yuqori qo‘yadilar. Shuning uchun ham mehnat uchun

mukofotlashlarni ijtimoiy extiyojlar prizmasi orqgali gabul qiladilar, ammo keyingi
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vaqtlarda Yapon menejmenti o°‘ziga yakka shaxs ruhiyatiga qaratilgan amerika
menejmenti konsepsiyasini singdirib oldi.Yaponlar mehnatning oldida bosh egadilar.
Ularni ko‘pincha “mehnatsevarlar” deb ataydilar. Yapon xalqi boyliklari iyererxiyasida
mehnat birinchi o‘rinda turadi. Yaponlar yaxshi bajarilgan ishdan qoniqishni his giladilar.
Shuning uchun ular gat’iy intizom, keskinlik va ish vaqtidan tashqari ishlashga chidashga

rozilar.

Menejmentning Yapon modeli “ijtimoiy insonga” mo‘ljallangan. “Ijtimoiy inson”
rag‘batlar va motivatsiyaning o‘ziga xos tizimiga egadir. Rag‘batlarga ish haqi, mehnat
sharoitlari, rahbarlik usuli, xodimlar o‘rtasidagi shaxslararo munosabatlar Kiradi.
Xodimning mehnatdagi muvaffagiyatlari, uning xizmatlarini tan olinishi, xizmatdagi

o‘sish, kasbiy mukammalashish, ijodiy yondashuv mehnatga motivatsiya bo‘ladilar.*

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, xorijiy menejment modellari korxona
samaradorligini oshirishda muhim vosita hisoblanadi. Klassik yondashuv tartib va
nazoratni ta’minlasa, behavorial yondashuv xodimlarning motivatsiyasi va ijtimoiy
mubhitini yaxshilaydi. Kvant yondashuv resurslardan maksimal foydalanishni ta’minlasa,
integratsiyalashgan yondashuv barcha jarayonlarni muvofiglashtirishga yordam beradi.
Shu bilan birga, menejment yondashuvlarini tanlash va qo‘llash korxonaning o‘ziga xos

sharoitlari va strategik maqgsadlariga bog‘liq.

Umuman olganda, xorijiy menejment modellari zamonaviy korxonalarda samarali
boshqaruvni tashkil etish, xodimlarni rag‘batlantirish va resurslardan optimal foydalanish
imkonini beradi. Kelajakda bu yondashuvlarni mahalliy sharoitga moslashtirish,

innovatsiyalarni qo‘llash va strategik boshqaruv tizimlarini rivojlantirish zarurati mavjud.

Xorijiy menejment modellari korxona va tashkilotlarning samarali boshgaruvi,
xodimlarni motivatsiyalash va resurslardan optimal foydalanishni ta’minlashda muhim

ahamiyatga ega. Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, klassik yondashuv ish jarayonini tartibga

! “Menejmentga kirish” (praktikum). Darslik. Saidaxmedova D.S. (2023)
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solish va nazorat gilishga yordam berar ekan, behavorial yondashuv xodimlarning
psixologik va ijtimoiy ehtiyojlarini qondirish orgali samaradorlikni oshiradi. Kvant
yondashuv resurslarni optimal boshgarish va qgaror gabul gilishni ragamli tahlil asosida
amalga oshirish imkonini beradi, integratsiyalashgan yondashuv esa turli nazariyalarni
birlashtirib, korxona faoliyatini kompleks tarzda boshgaradi. Umuman olganda, xorijiy
menejment modellari zamonaviy korxonalarda samarali boshgaruvni tashkil etish va
ragobatbardoshlikni  oshirish uchun muhim vosita hisoblanadi. Kelajakda bu
yondashuvlarni mahalliy sharoitga moslashtirish va innovatsiyalarni  qo‘llash

korxonalarning bargaror rivojlanishida muhim ahamiyat kasb etadi.
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Abstract

Thermal treatment plays an essential role in achieving required mechanical
properties of steels. Proper control of heating temperature, cooling rate, holding time, and
selected cooling media determines the resulting microstructure and performance
characteristics. Meanwhile, casting processes often introduce defects such as porosity,
shrinkage cavities, cracks, and inclusions. These defects reduce the reliability and
durability of steel components. This study examines requirements applied to steels during
thermal treatment and presents effective methods for identifying and eliminating casting
defects. The results show that optimized heat treatment combined with controlled casting

conditions significantly enhances steel quality and operational performance.

Keywords: Heat treatment, steel thermal processing, austenitizing, quenching and
tempering, cooling rate, microstructural transformation, martensite, pearlite, sorbite,

casting process, casting defects.
1. Introduction

Steel is one of the most widely used engineering materials due to its strength,
durability, and adaptability to thermal and mechanical processing. To obtain desired
properties such as hardness, toughness, and wear resistance, steels undergo various
thermal treatments including annealing, normalizing, quenching, and tempering. Each

method requires strict control of temperature, time, and cooling rate.

However, steel components manufactured by casting may contain defects such as

gas porosity, shrinkage cavities, non-metallic inclusions, cold shuts, and cracks. These
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defects can severely diminish mechanical performance. Therefore, understanding both
thermal treatment requirements and casting defects is essential for producing high-quality

steel products.
2. Materials and Methods
2.1 Materials

Medium-carbon steels (40, 45, 50 steel grades) Low-alloy steels (20Cr, 40Cr,

30Mn2) Sand-mold cast steel samples
2.2 Methods

Heat treatment conducted in STA-1700 furnace.
Microstructure  observed  under  metallographic  microscope  (100-1000x).
Hardness measured using Rockwell C and Brinell methods. Casting defects identified

using radiographic, ultrasonic, and dye-penetrant testing.
2.3 Procedure

Samples were heated to 800—900°C, held for 2040 minutes, quenched in water or
oil, and tempered at 200-600°C. Cast samples were inspected before and after treatment

to study defect behavior.
3. Results and Discussion
3.1 Requirements for Steels During Thermal Treatment

During thermal treatment, strict requirements must be met to ensure proper

structural transformation:

* Heating temperature must be controlled within transformation limits.

 Holding time must ensure full austenitization without decarburization.
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* Cooling rate determines martensite, bainite, or pearlite formation.

» Final microstructure must be uniform and fine-grained.

Fig
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Figure 2. Frequency of common casting defects.
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3.3 Methods of Eliminating Casting Defects

Defects can be reduced or eliminated by: Using deoxidizers such as Al, Ti, FeSi
Improving gating and riser design. Controlling pouring temperature (1500-1580°C)
Applying ceramic filtration Vacuum degassing to remove gases. Repair welding for

shrinkage and crack defects.
3.4 Effect of Heat Treatment on Defect Reduction

Heat treatment reduces microstructural stress concentration and increases resistance
to crack formation. Tempering after quenching stabilizes the martensitic structure and

improves toughness.
4. Conclusion

Properly controlled heat treatment procedures significantly enhance the
microstructure and mechanical properties of steels. At the same time, identifying and
eliminating casting defects ensures the production of durable and reliable steel
components. Combining optimized casting technologies with precise thermal treatment

results in high-performance materials suitable for industrial applications.
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Annotatsiya

Ushbu magolada termik ishlov berish pechlarining ahamiyati, metallning
mikrostrukturasi va fizik xossalariga ta’siri hamda ishlab chiqarish samaradorligini
oshirishdagi roli yoritiladi.

Kalit so‘zlar; Termik ishlov, pechlar, issiglik nazorati, gizdirish, toblash, tavlash,
mikrostruktura.

Abstract

This article examines the importance of heat-treatment furnaces, their influence on
metal microstructure and mechanical properties, and their role in improving industrial
efficiency.

Keywords; Heat treatment, furnaces, temperature control, heating, quenching,
annealing, microstructure.

AHHOTALIUA

B cratbe paccmaTpuBaeTcs 3HaUCHHE MEeUeH TEPMUUECKONW 00pabOTKH, UX BIIUSHHE
Ha MHKPOCTPYKTYPY M CBOMCTBA METAJIOB, a TAaKXKE€ HX pPOJib B IIOBBIILICHUU
3 PEeKTUBHOCTH MPOU3BOJICTBRA.

KawoueBble cioBa; TepMmuueckas oOpaOoTka, IMe€4yd, KOHTPOJb TEMIIEpaTyphl,
HarpeB, 3aKalika, OTXKUT', MUKPOCTPYKTYpa.

Kirish

Termik ishlov berish pechlari metallning mexanik, fizik va ekspluatatsion
xossalarini belgilashda asosiy ahamiyatga ega. Po‘latlarning toblanishi, tavlanishi,
normalizatsiyasi va temperlanishi jarayonlarida pechning haroratni boshqarish aniqgligi,

issiglikning bir xil targalishi va energiya tejamkorligi muhim omillardir. Ushbu maqolada
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termik ishlov berish pechlarining metalllarga ta’siri va samaradorlikdagi o‘rni

o‘rganiladi[1].

2. Materiallar va metodlar

Ushbu tadgigotda STA-1700 yuqori haroratli pech, muffle pech, induksion pechlar
va metallografik mikroskoplardan foydalanildi. Termik ishlov berish jarayonlari 700—
1000°C oralig‘ida olib borildi va namunalar toblash, tavlash hamda normalizatsiya turlari
bo‘yicha tekshirildi[1].

Issiglik bilan ishlov berish pechlari metallar kabi materiallarning fizik va mexanik
xususiyatlarini o'zgartirish, ularning gattigligi, mustahkamligi va chidamliligini oshirish
uchun juda muhimdir. Ular avtomobilsozlik va aerokosmik sanoatdan tortib og'ir
mashinasozlikgacha bo'lgan sohalar uchun zarur bo'lgan tavlash, chiniqgtirish va
gattiglashtirish kabi jarayonlar uchun boshgariladigan muhitni ta'minlaydi. Ularning
ahamiyati material sifatining izchilligini ta'minlash, samaradorlikni oshirish va aniq,

kengaytiriladigan ishlab chigarishni ta'minlashdan iborat[2-3].
Issiglik bilan ishlov berish pechlarining asosiy rollari va afzalliklari

Yaxshilangan material xususiyatlari: Isitish va sovutish sikllarini boshqarish orgali
bu pechlar materialning qattigligi, mustahkamligi, egiluvchanligi va asinmaya
bardoshliligini sezilarli darajada oshiradi. Bu muhim go'llanmalar uchun bardoshli

gismlarni yaratish uchun juda muhimdir.

Izchil va anig boshgaruv: Ular bir xil isitish va aniq haroratni nazorat gilishni
ta'minlash uchun boshgariladigan muhitni ta'minlaydi, bu esa kerakli va takrorlanadigan

material xususiyatlariga nugsonlarsiz erishish uchun juda muhimdir.

Jarayon samaradorligi va ko'p qirraliligi: Zamonaviy pechlar energiya
samaradorligini oshirish va xarajatlarni kamaytirish uchun avtomatlashtirilgan boshgaruv
va ilg'or izolyatsiyaga ega. Ular bitta birlikda issiglik bilan ishlov berish jarayonlarini,

masalan, tavlash, chinigtirish va sovutishni boshqgarish uchun yetarlicha ko'p girrali.
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Ishlab chigarish uchun masshtablash imkoniyati: Pechlar kichik partiyali

tadgigotlarni ham, keng ko'lamli sanoat ishlab chigarishini ham qo'llab-quvvatlash uchun
turli o'lcham va konfiguratsiyalarda mavjud.

Kengaytirilgan ishlab chiqgarish: Ular ishlab chigarishning asosi bo'lib, mustahkam

va bardoshli materiallarga bog'liq bo'lgan sanoat tarmoglari uchun ishonchli va yugori
samarali komponentlarni ishlab chigarish imkonini beradi.

Tadgigot va ishlanmalarni qo'llab-quvvatlaydi: Materialshunoslik laboratoriyalarida
issiglik bilan ishlov berish pechlaridan olingan aniq va izchil natijalar aniq tadgigot
natijalari va ishonchli ma'lumotlar uchun juda muhimdir[3].

3. Natijalar va muhokama

Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, pechning harorat bargarorligi +2°C aniqlikda
bo‘lganda metall mikrostrukturasida bir xil fazalar hosil bo‘ladi. Issiqlikning notekis

tarqalishi martensitning mo‘rt shakllarini keltirib chiqaradi, bu esa mexanik xossalarning

pasayishiga olib keladi.
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Rasm 1. Termik ishlov berish pechi soddalashtirilgan sxemasi.
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Rasm 2. Qayta isitish sikliga ega odatiy karbiirizasyon jarayoni uchun odatiy issiqlik
bilan ishlov berish sikli [3]

Issiglik bilan ishlov berish jarayonida pechlarning asosiy talabi yuk/ish gismi uchun
zarur bo'lgan issiglikni ta'minlashdir. Pech shuningdek, pechdagi haroratni aniq
boshqgarish uchun boshgaruv tizimiga muhtoj. Shuningdek, pech ichida haroratning bir xil
tagsimlanishi talab gilinadi. Haroratni sozlagichdan tashqgari, pechlar turiga garab bir
nechta atmosfera sozlagichlari va materiallarni gayta ishlash sozlagichlari ham talab
gilinadi[4-5].

Issiglik bilan ishlov berish jarayonlarining bir nechta turlari mavjud. Po'latning
namlanish harorati va sovutish tezligini boshgarish orgali biz bajarilishi kerak bo'lgan

jarayonni aniglashimiz mumkin. Bu jarayonlar quyidagilarni o'z ichiga oladi:
* Toblash
* Normallashtirish
* Bo’shatish
* Yumshatish

Toblash - bu po'latni ostenit mintagasida ma'lum bir haroratgacha gizdirish va
po'latni juda sekin sovutish jarayoni. Tavlash jarayonining ko'plab hosilalari mavjud,
ammo odatda bu jarayon sekin sovutish jarayonidir. Tavlash jarayonining yana bir

hosilasi subkritik tavlash deb nomlanadi. Bu jarayon pastki transformatsiya chizig'idan
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past haroratda, 1200F dan 1300F gacha bo'lgan hududda, po'latning ko'ndalang kesimi
bo'ylab harorat tenglashguncha ivitishni va keyin sekin sovutishni 0'z ichiga oladi. Sekin
sovutish soatiga 5F dan soatiga 50F gacha bo'lgan sovutish tezligini anglatishi mumkin.
Normallashtirish Normallashtirish - bu dona hajmini normal holatga keltiradigan jarayon.
Bu jarayon odatda zarb qilish, ekstruziya qilish, tortish yoki og'ir blikme
operatsiyalaridan keyin amalga oshiriladi. Yuqoridagi operatsiyalarni bajarish uchun

po'lat yugori haroratgacha gizdirilganda, po'latning donalari o'sadi[6].

Boshgacha qilib aytganda, po'lat "dona o'sishi” deb ataladigan hodisani boshdan
kechiradi. Bu po'latni juda go'pol va tartibsiz dona tuzilishiga ega giladi. Bundan
tashqari, po'lat yugorida aytib o'tilgan operatsiyalar bilan mexanik deformatsiyalanganda,

dona cho'zilib ketadi.

Normallashtirish natijasida mexanik xususiyatlarda o'zgarishlar yuz beradi - chunki
normallashtirilgan po'lat yumshog, ammo to'liq tavlangan po'lat kabi yumshog emas.
Uning donador tuzilishi tavlangan po'lat kabi go'pol emas, chunki sovutish tezligi tavlash
tezligidan tezrog. Odatda po'lat tinch havoda va havo shamollaridan xoli holda sovutiladi.
Jarayon harorati tavlash bilan deyarli bir xil, ammo sovutish tezligi tufayli natijalar farq

giladi.

Kuchlanishni kamaytirish - bu ishlov berish, tayyorlash va payvandlash natijasida
hosil bo'lgan goldig kuchlanishlarni kamaytirish uchun oraliq issiglik bilan ishlov berish
protsedurasi. Po'latga ishlov berish yoki tayyorlash paytida issiglikni qo'llash goldiq
kuchlanishlarni yo'gotishga yordam beradi, agar ishlab chigarish paytida kuchlanishni
kamaytirish orgali hal gilinmasa, oxirgi issiglik bilan ishlov berish protsedurasida o'zini

namoyon giladi.

Bu ferrit mintagasida amalga oshiriladigan nisbatan past haroratli operatsiya bo'lib,
bu po'latda faza o'zgarishi yo'qgligini, fagat goldiq kuchlanishlarning kamayishini
anglatadi. Harorat mintagasi odatda 800F dan 1300F gacha. Biroqg, harorat gancha yuqori

bo'lsa, sirt oksidlanish xavfi shuncha yuqori bo'ladi. Odatda, aynigsa po'lat “oldindan
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gattig" po'lat bo'lsa, past haroratlarda golish yaxshiroqdir. Agar kuchlanishni yumshatish
harorati po'latning chiniqtirish haroratidan oshsa, gattiglik pasayadi[7-8-9-10].

4. Xulosa

Termik ishlov berish pechlari metallning sifat ko‘rsatkichlariga bevosita ta'sir giladi.
Zamonaviy pechlar issiglikni bargaror saglashi, mikrostrukturani boshgarishi va energiya
sarfini kamaytirishi bilan yuqori sifatli metall mahsulotlarini olishga imkon yaratadi.
Shuning uchun metallurgiya va mashinasozlikda bunday pechlarning roli juda muhimdir.
Issiglik bilan ishlov berish jarayonining asosiy talabi harorat profilini aniqg nazorat
gilishdir. Shuningdek, yuk va ish gismi bo'ylab bir xil kesim haroratini olish uchun
belgilangan haroratda ivitish/ushlab turish issiglik bilan ishlov berish jarayonining yana
bir asosiy talabidir. Karbyuratsiya kabi jarayonlarda yuk ivitish haroratiga yetgandan
so'ng, pechga boyituvchi uglevodorod gazi qo'shiladi va yuk uglerod diffuziyasi kerakli
chuqurlikka erishilgunga gadar sodir bo'lishi uchun karbyuratsiya haroratida ushlab
turiladi. Va sovutish sikli kerakli mikrotuzilma bilan belgilanadi. Va sovutish pechga

garab suyuq yoki gazli sovutish bo'lishi mumkin.
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Annotatsiya

Ushbu magolada kimyoviy jarayonlar va issiglik almashinuvining sanoat
texnologiyalaridagi o‘rni, jarayon kinetikasi, issiqlik o‘tkazuvchanligi va haroratning
reaksiya tezligiga ta’siri ilmiy asosda yoritiladi. Issiqlik almashinuvi mexanizmlari

kimyoviy reaktorlar samaradorligini belgilaydi.

Kalit so‘zlar; Kimyoviy jarayonlar, issiglik almashinuvi, Kinetika, konduktsiya,

konveksiya, radiatsiya.
Abstract

This article provides a scientific analysis of chemical processes and heat transfer in
industrial systems. It highlights reaction kinetics, heat conduction, convection, radiation,
and the impact of temperature on reaction rates. Heat transfer mechanisms determine

reactor efficiency and overall process performance.

Keywords; Chemical processes, heat transfer, kinetics, conduction, convection,

radiation.

AHHOTAIUSA

B craThe npoBoauTCA HayYHBIN aHAINW3 XMMUYECKUX MPOIECCOB M TEMIOOOMEHA B
MPOMBIIIIJICHHBIX CUCTeMax. PaccMaTpuBarOTCs KUHETHKA PEAKIIMH, TETIONPOBOAHOCTb,
KOHBEKIIMS, U3JTy4YEHUE U BIMSHUE TEeMIEpaTypbl Ha CKOPOCTh peaKiuu. MexaHU3Mbl

TerI000MeHa onpeaessitoT 3PPEKTUBHOCTD PEaKTOPOB.
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KawuveBbie ciaoBa; XuUMHUYECKHE  MPOLECCHl, TEIIOOOMEH, KHUHETHKA,

TCIUIONPOBOAHOCTb, KOHBCKIUA, NU3JTYUCHHUC.

1. Introduction

Chemical processes and heat transfer are the fundamental pillars of industrial
chemical engineering. Reaction rates, material transformation, and product quality
depend on temperature, heat flow, and reactor design. Understanding heat transfer—

conduction, convection, and radiation—is essential for optimizing chemical operations.

2. Materials and Methods

Experiments were conducted using laboratory-scale reactors equipped with
thermocouples. Temperature-reaction relationships were measured using digital sensors.
Heat transfer behavior was evaluated in three scenarios: solid conduction, fluid

convection, and thermal radiation.

Table 1. Heat Transfer Mechanisms

Process Description Industrial Use
Conduction Heat transfer through | Furnaces, Metal rods
solids
Convection Heat transfer through | Heat exchangers,
fluids Boilers
Radiation Heat transfer  via| High-temp furnaces
electromagnetic waves

3. Results and Discussion
Temperature was found to be the dominant factor affecting chemical reaction rates.
As temperature increased, reaction rates rose exponentially due to activation energy

reduction, consistent with Arrhenius kinetic theory.
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Diagram 1. Heat Transfer Curve
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Diagram 2. Reaction Rate vs Temperature
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4. Conclusion
Chemical processes are deeply influenced by heat transfer behavior. Proper control
of conduction, convection, and radiation allows for increased reaction efficiency,

improved safety, and energy optimization in industrial reactors. Understanding heat

dynamics is essential for modern chemical engineering applications.
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Abstract

This study explores the fundamental concepts of chemical kinetics and chemical
reaction mechanisms. Reaction rates, activation energy, temperature dependence, and
rate laws are analyzed through experimental and theoretical approaches. Graphical
interpretations and comparative tables are presented to illustrate key kinetic behaviors.
The results demonstrate the crucial role of temperature and concentration on reaction
rates.

Keywords:

Chemical kinetics, reaction rate, activation energy, temperature dependence, rate
laws, reaction mechanisms, concentration effect, Arrhenius equation.

Annotatsiya

Ushbu tadgigot kimyoviy kinetikaning fundamental tushunchalari va kimyoviy
reaksiya mexanizmlarini o‘rganadi. Reaksiya tezliklari, aktivlashish energiyasi, haroratga
bog‘liglik va tezlik qonunlari eksperimental hamda nazariy yondashuvlar orqali tahlil
gilindi. Kinetik xatti-harakatlarni yoritish uchun grafik talginlar va taggoslovchi jadvallar
keltirilgan. Natijalar harorat va konsentratsiyaning reaksiya tezligidagi hal giluvchi rolini
ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar:

Kimyoviy kinetika, reaksiya tezligi, aktivlashish energiyasi, haroratga bog‘liglik,
tezlik gonunlari, reaksiya mexanizmlari, konsentratsiya ta’siri, Arrenius tenglamasi.

AHHOTAIIUSA

B JAHHOM HUCCICA0OBAaHUN pacCMaTpuBarOTCA (bYHI[aMeHTaJ'II)HLIe IIOHATHUA
XUMHAYECKOM KHHETUKHM M MEXaHU3Mbl XHMHUYECKHX peakiui. CKOpOCTH peakiui,
QHCPIUA dKTHUBAaIlluH, TCMIICPpAaTypHasd 3aBUCUMOCTDb u KHUHETHUYECCKUEC 3aKOHBbI

AHAJIMBUPYIOTCA C HCIIOJIBb30BAHUCM JKCIICPUMCHTAJIBHBIX U TCOPCTHYCCKUX ITOJAXOIO0B.
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['paduueckne wHTEpHpeTanMu W CPaBHUTEIbHBIC TAOMUIIBI TIPEICTABIICHBI IS
HWIUIIOCTpAlMU OCHOBHBIX KHHCTHMYCCKUX XAPAKTCPHUCTHUK. PGSYJ'IBTEITBI ACMOHCTPUPYIOT
PELIAONIYIO POJIb TEMIIEPATYPHI U KOHIEHTPALIMU B CKOPOCTH XUMUUYECKUX PEAKIIUH.

KirwueBsble cjioBa:

XuMHuueckast KHHCTHKA, CKOPOCTb PCAKIHH, SHCPIUA aKTUBALIUH, TCMIICPATYPHAA
3aBUCUMOCTBb, 3aKOHBbI CKOPOCTH, MCXAHHU3Mbl pPCAKIHWH, BJIIMAHHUC KOHICHTPAIIHUU,
ypaBHEHHE AppeHuyca.

1. Introduction

Chemical kinetics is the study of the speed of chemical reactions and the factors that
influence them. Understanding kinetic behavior is critical for industrial chemistry,
chemical engineering, pharmaceuticals, and environmental processes. Reaction
mechanisms describe the molecular pathways through which reactants transform into
products.

2. Materials and Methods

Experiments were conducted using aqueous solutions at controlled temperatures.
Reaction mixtures were monitored using UV-Vis spectroscopy, and temperature
regulation was achieved with a thermostatic water bath. Kinetic parameters were
determined using integral and differential methods.

Table 1. Reaction Order Characteristics

Reaction Type Rate Law Units of k
Zero-order r=Kk mol/(L-s)
First-order r = k[A] 1/s

Second-order r = K[A]"2 L/(mol-s)

3. Results and Discussion
Temperature significantly accelerates reaction rates due to increased molecular
collisions, consistent with the Arrhenius equation. Concentration decay curves reveal

first-order behavior, with exponential decreases in reactant concentration. Graphs
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confirm theoretical expectations, showing that reaction rates increase exponentially with
temperature.

Figure 1. Temperature vs Reaction Rate

Effect of Temperature on Reaction Rate
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Figure 2. Concentration vs Time Profile
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4. Conclusion

Chemical kinetics provides essential insight into the mechanisms and speeds of
chemical reactions. Temperature and concentration strongly influence reaction rates, and
graphical data support predicted kinetic models. Understanding these principles is crucial
for optimizing chemical processes and designing efficient reaction systems.
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