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Annatation: The process of selecting components of ceramic composite
materials is related to their purpose and use, taking into account the specific
characteristics of each component. A good balance between the components helps to
ensure friction, mechanical strength, thermal stability and other properties of the

material.
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AHHOTAIHSA: ITporecc noadopa KOMITOHEHTOB KEepaMHUUYECKHUX
KOMIO3UIIMOHHBIX MAaTEPHUAJIOB CBSI3aH C UX HA3HAUYCHUEM U MMPUMEHEHUEM C YUETOM
crienn(pUISCKUX XapaKTePUCTUK Kaxa0ro kommnoHeHTa. [IpaBuinbHbIi OamaHc MExTy
KOMIIOHEHTaMU O00€CTIeUrBaeT TPEHUE, MEXAHHUYECKYI0 IPOYHOCTh, TEPMHUCCKYIO

YCTOMYMBOCTB U IPYTHE CBOMCTBA MaTEpHUaa.

KiroueBble cjioBa: KepamuKka, KOMIIO3WLIMOHHBIM Marepuan, Kopposus,

aucnepcusi, Mexxk(azHblil ciiol, noaumep, Ko3PpPuuueHT

Annatatsiya: Keramik kompozitsion materiallarning komponentlarini tanlash
jarayoni ularning maqgsadi va ishlatilishi bilan bog'lig bo'lib, har bir komponentning
0'ziga xos xususiyatlari hisobga olinadi. Komponentlar orasidagi yaxshi muvozanat
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materialning ishgalanish, mexanik kuch, issiglik bargarorligi va boshga

xususiyatlarini ta'minlashga yordam beradi.

Kalit so'zlar: keramika, kompozitsion material, korroziya, dispers, interfaza,

polimer, koeffitsiyenti

Keramik kompozitsion materiallar - bu keramika asosidagi kompozitsiyalar
bo'lib, ular ikki yoki undan ortiq materiallar aralashmasidan tashkil topgan. Ular
birlashgan materiallardan yaxshi xususiyatlarga ega bo'lishi mumkin, masalan,
mexanik kuch, yugori haroratga chidamlilik, korroziyaga garshilik va boshga ijobiy

xususiyatlar. Keramik kompozitsiyalar asosan quyidagi turlarga bo'linadi:

Korpus materiallari va mustahkamlashtiruvchi fazalar: Keramik
kompozitlarning eng keng targalgan turlari - bir yoki bir nechta
mustahkamlashtiruvchi fazalar (masalan, tolalar yoki partikullar) yordamida asosiy
keramika materiallari mustahkamlanadi. Bu kompozitsiyalar asosan yuqori kuch va

mustahkamlikni talab giladigan sanoat sohalarida qo'llaniladi.

Keramika-keramika kompozitlar: Bunday kompozitsiyalar bir-biriga o'xshash
keramika materiallaridan tashkil topgan bo'lib, ular yuqori issiglik va mexanik

xususiyatlarga ega bo'lishi mumkin.

Keramika-polimer kompozitlar: Polimer materiallari keramika bilan
birlashtiriladi, bu esa ular ichki kuchlanishlarga chidamli va yuqori issiglik

bargarorligiga ega bo'lishiga yordam beradi.

Keramika-metal kompozitlar: Keramika va metal materiallar aralashmasi
bo'lib, ular yuqgori haroratda ishlash uchun zarur bo'lgan mexanik va issiglik

xususiyatlarini yaxshilaydi.

Keramik kompozitsiyalarning afzalliklari:
« Yaxshi issiglik garshiligi
. Kaorroziyaga chidamli
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« Mexanik kuch va mustahkamlikni oshiradi
« Yuqori haroratlarda ishlash imkoniyati
Dastlabki xomashyoni 3 guruhga bo'lish mumkin:

1. Barcha-keng harorat doirasida bir-biri bilan kimyoviy reaksiyaga

Kirishadiganlar;
2. yuqori haroratda reaksiyaga kirishuvchilar;
3. kimyoviy reaksiyaga kirishmaydi.

Keramik kompozitsion materiallarning puxtaligi har bir komponentning
xossalari va ulaming kimyoviy birlashishiga bog‘liq. Masalan, matritsasi keramikali,
to‘ldirgichi metalldan bo'lgan keramik kompozitsion materiallarning puxtaligi agar 3-
4% hajmida keramika va metall orasidagi kimyoviy bog‘liglikni oshiradigan
modda qo‘shilsa, 3-4 marta ortadi. Bu modda karbidlar bo‘lishi mumkin.
Komponentlarning qizdirib, qolipda bosim ostida ishlash («spekanie») harorati iloji
boricha bir-biriga yaqin bo‘lishi lozim. «Spekanie» aktivlashtirish uchun qo‘shimcha
Kiritiladi, bunda suyuq 25 faza hosil qilib, uni tezlatadi. Masalan, Ti; TiCh; Zr.
Keramik kompozitsion materiallar uchun yana bir xususiyat, komponentlar bir-
birlarini yaxshi ho‘llashi zarur. Keramik kompozitsion materiallar komponentlarini
tanlashda ularning teplofizik xossalarini ham hisobga olish kerak. Agar sinchlovchi
materialning issigdan kengayish koeffitsiyenti matritsa materialini issigdan kengayish
koeffitsiyentidan kichik bo'lgan; sinch cho‘zilib, ichki kuchlanish hosil bo‘lib, ichida
darz ketishi mumkin. Agar sinch koeffitsiyenti katta bo’lsa, matritsa
koeffitsiyentiga nisbatan, u holda qisish kuchlanishi hosil bo‘ladi va keramik
kompozitsion materiallarning puxtaligi ortadi. keramik kompozitsion materiallarning
istigbolli  yo‘nalishlaridan  biri  evtektik  metalloksid tizimi  hisoblanadi.
Metallokeramika. Bu yerda sinch evtektika yo‘naltirilib kristallizatsiya qilingan.
Evtektik keramik kompozitsion materiallar yuqori haroratda dispers keramik

kompozitsion materiallarga nisbatan ancha turg‘un bo‘ladi. Dispers va qatlama
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keramik kompozitsion materiallar izotrop va buzilish mexanizmi keramika materiali
buzilishiga o‘xshaydi. Sinchlangan keramik kompozitsion materiallar puxtaligi
yuqori va buzilish mexanizmi boshqgacha. Tolalar kuchlarning bo‘linishini
ta’minlaydi, matritsadagi darzlarning yo'nalishini aniglaydi. Keramik kompozitsion
materiallarning komponentlarini tanlash jarayoni ularning magsadi va ishlatilishi
bilan bog'liq bo'lib, har bir komponentning o'ziga xo0s xususiyatlari hisobga
olinadi. Komponentlar orasidagi yaxshi muvozanat materialning ishgalanish,
mexanik kuch, issiglik bargarorligi va boshga xususiyatlarini ta'minlashga yordam
beradi. Quyida keramik kompozitsion materiallar uchun komponentlarni tanlashda

e'tiborga olinishi kerak bo'lgan asosiy faktorlar keltirilgan:

Asosiy keramik komponent (matritsa) - materialning asosi bo'lib, uning
mexanik va fizik xususiyatlarini belgilaydi. Asosiy material sifatida quyidagi

keramika turlari ishlatiladi:

> Alyuminiy oksidi (Al,0O3): Yaxshi mexanik kuch, yugori issiglik bargarorligi
va kimyoviy chidamlilikka ega. Ko'pincha metallurgiya va elektrotexnika

sohalarida ishlatiladi.

> Kremniy Kkarbidi (SiC): Yuqori haroratga chidamlilik va korroziyaga
garshilikni ta'minlaydi. Aksariyat hollarda to'gnashuvlarga chidamli material

sifatida ishlatiladi.

> Zirkoniya (ZrO,): Issiglikka chidamlilik va yaxshi mexanik kuch beradi,

shuningdek, materialning bargarorligini oshiradi.

> Boranli keramika (BN): Yaxshi issiglik o'tkazuvchanligi, kimyoviy inertlik va

yugori haroratga chidamlilik.

Mustahkamlovchi faza (armatura) - Kompozit materiallarning mexanik
kuchini va mustahkamligini oshirish uchun turli xil mustahkamlovchi fazalar

qo'shiladi. Bu fazalar quyidagilar bo'lishi mumkin:
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« Tolalar (masalan, karbon, bor, alyuminiy oksidi tolalari): Tolalar
materialga yuqori mexanik kuch, cho'zilish va yorilish garshiligini beradi. Ular

yuqori haroratli va yugori kuchli ilovalarda ishlatiladi.

. Partikulyar materiallar: Keramika bo'laklari yoki boshga zarrachalar,
materialning mexanik xususiyatlarini yaxshilaydi. Misol uchun, grafit, bor

nitrit, yoki silitsiya karbidi zarrachalari ishlatiladi.

Interfaza (boshga materiallar) - Keramik kompozitlarda interfazalarning roli
juda muhim, chunki ular matritsa va mustahkamlovchi faza o'rtasidagi alogani
ta'minlaydi. Interfaza to'g'ri tanlangan bo'lsa, bu kompozitning umumiy sifatini

yaxshilaydi, chunki ularning o'zaro ta'sirini boshqaradi:

. Ekran yoki gatlamlar: Interfaza sifatida ishlatiladigan materiallar, masalan,
yengil alyuminiy oksidi yoki zirkoniya oksidi, kompozitlarning issiglik va

mexanik xususiyatlarini yaxshilaydi.

Yaltirog va bog'lanish materiallari - Kompozit materiallar uchun yaxshi
yopishgoqlikni ta'minlash uchun go'shimcha bog'lanish materiallari go'llaniladi. Bu

materiallar komponentlarning yaxshi birlashishini ta'minlashga yordam beradi:

« Polimerlar: Epoksi yoki fenol-formaldehid polimerlari materiallar orasida

yaxshi yopishgoglikni ta'minlaydi.

« Nanomateriallar: Nanotubular yoki nanofillament materiallar kompozitlar

kuchini oshirish uchun ishlatilishi mumkin.

Qo'shimcha modifikatorlar - Keramika kompozitsiyalarini 0'ziga xos

xususiyatlarga ega gilish uchun gqo'shimcha modifikatorlar ishlatiladi:

« Yog'och, grafit yoki boshga yumshoq materiallar: Bular kompozitning

gattigligini oshiradi yoki yumshogroq giladi.
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o Fazaviy o'zgarishlarni  boshgaruvchi  qo'shimchalar: Bu  materiallar
materiallarning mikrostrukturasini yaxshilashga yordam beradi va uning

haroratdagi xatti-harakatini boshgaradi.
Tanlashda e'tibor berilishi kerak bo'lgan faktlar:

« Mexanik xususiyatlar: Materialning kuchi, elastiklik moduli, yorilish va

o'zgarish garshiligi.

« Issiglik  xususiyatlari:  Yuksalgan haroratlarda bargarorlik, issiglik

o'tkazuvchanlik.

. Kimyoviy chidamlilik: Korroziyaga garshilik, suyugliklar va gazlarga garshi

bargarorlik.

« Oson ishlab chigarish va ishlov berish: Keramik kompozitlarni ishlab chigarish

jarayoni materialning arzonligi va samaradorligini ta'minlashi kerak.

Shunday qilib, keramik kompozitsion materiallarning komponentlarini
tanlashda, ishlash sharoitlari va kerakli xususiyatlar muhim ahamiyatga ega. Har bir
komponentning o'ziga xos vazifalari va ta'siri bo'lib, ularning to'g'ri kombinatsiyasi

materialning muvaffagiyatli ishlashini ta'minlaydi.
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